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1- CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

GENERAL

Sistema de telecontrol via radio potente, versatil y abierto optimizado para redes de suministro
de agua potable o depuracion
o Permite la creacion de un sistema de telecontrol autonomo basado exclusivamente en
unidades WaveJOKER (Por ejemplo: Control inteligente de bombeos para llenado de
deposito, con funcién incorporada para el ahorro de consumo eléctrico en el bombeo).
o También permite la creacion de sistemas mixtos basados en unidades WaveJOKER y

otras unidades (como PLC'’s, equipos de medida especificos, etc.) conectados a través
de unidades WaveJOKER o directamente a través de unidades radiomodem T-MOD
C48+ o IP-MOD (Ethernet) a sistemas SCADA.

Facil instalacion y rapida puesta en marcha. No es necesaria programacion (solo configuracion).

Incluye funciones de test para prueba de enlace radio y medidas de calidad del enlace.

Protocolo ModBus nativo.

Las unidades integran radio médem profesional de largo alcance (compatibles con T-MOD

C48+). Pueden actuar también como repetidores radio tipo S&F, sin cambio de frecuencia.

Disponibles en bandas VHF (146-175 MHz), UHF (406-470 MHz), 870 MHz y 915 MHz

Soporta bandas de uso libre y bandas legalizables

Todas las unidades WaveJOKER tienen un consumo extremadamente bajo, ain contando con la

alimentacion de sensores analdgicos y la opcion de repeticion radio activada. Ademas, las

unidades WaveJOKER / t en modo maestro pueden alimentarse mediante una pila Li (tamafo

2xD) con mas de 3 afos de autonomia entre cambios, incluyendo las comunicaciones y la

alimentacion de sensores analogicos estandar (4-20 mA).

Las unidades disponen de un puerto serie opcional tipo RS-485, actuando como radio médem.

Permiten la comunicacién de otros equipos ModBus locales (PLC’s, equipos de medida

especificos, médulos de E/S, etc.), con el Centro de Control.

Las unidades WaveJOKER /p incorporan funciones integrales de control de bombeo, con ahorro

de coste energético mediante control multitarifa, rotacion de bombas, arranque progresivo, etc.

En aplicaciones con Centros de Control muy remotos, puede emplearse el radiomodem IP-MOD

ModBus con interface TCP-IP y compatible con el T-MOD C48+, para enlazar el Centro de

Control con la red WaveJOKER a través de telefonia movil o Internet.

OTROS

Ventajas de emplear una red radio privada (contra una red publica de telefonia movil)

o Puede asegurarse la cobertura radio de todas las estaciones

o Lagestion de la red no depende de terceros

o Costes de comunicacién muy bajos o nulos

o Larga vida de los equipos (no quedan obsoletos a los pocos afios debido a los cambios
frecuentes de tecnologia de la red de telefonia movil). Se puede asegurar la
compatibilidad a lo largo de los afios con futuras ampliaciones de la red.

o Permite unidades operando en modo auténomo alimentadas a pilas donde no haya
suministro eléctrico (alta fiabilidad, bajo coste, minimo mantenimiento, sin elementos
externos sujetos a robo).

Instalacion, configuracion y puesta en marcha extremadamente simple. No es necesaria
instrumentacion de medida de radiofrecuencia. Los equipos incorporan funciones de medida y
test de los enlaces radio.

Amplio rango de temperatura de trabajo: -25°C a +65°C

Unidades para montaje en pared, incluyendo bornes estandar para cableado facil. No son
necesarias cajas de empalmes. Incluye fuente de alimentacién normal y de emergencia.
Unidades ampliables en campo: Mediante codigo asociado al N° de serie y afiadido de tarjetas
E/S si necesario

FARELL Instruments tiene una larga experiencia en el disefio, fabricacion y suministro de
sistemas profesionales de comunicaciones radio y telecontrol. Companias de gestion de
suministro de agua potable, electricidad, gas, grandes riegos y depuracion, asi como en
instalaciones industriales, emplean equipos y sistemas FARELL con reputado éxito desde el afio
1992.

PRINCIPALES APLICACIONES

e Telecontrol de estaciones y redes de suministro de agua potable y depuracién
e Telecontrol industrial, embalses, etc.
e  Control auténomo de bombeo a depdésito
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2- MODELOS BASE y AMPLIACIONES

WaveJOKER /T
Base | Ampliacion | Maximo
Ent. Digitales 6 +8 14
Ent. Analégicas 4-20 mA (activas y pasivas) 2 +2 4
Contadores (1Ty Q) 2 +2 4
Funcioén repetidor radio tipo S&F - +1 1
Puerto RS-485 transparente (funcion radiomodem) - +1 1
Visualizador OLED Si - -
Radiomodem largo alcance integrado 0,5W Si 2w 2w
Alimentacién 12 VCC Si - -
Alimentacion por pila Li, autonomia > 3 afios (0,5W) S - -
Pila Li - 1 1
Encriptacion Si - -
Emulaciéon UMF-100 Si - -
Protocolo ModBus Si - -
Paso automadtico de Esclavo a Maestro si fallo centro Si - -
Ampliaciones en campo Si - -
WaveJOKER /P WaveJOKER /2P
Base | Ampliaciéon | Maximo Base | Ampliacion | Maximo
Ent. Digitales 6 +8 22 Ent. Digitales 6 +8 22
Ent. Analdgicas 4-20 Ent. Analégicas 4-20
mA (activas y 0 +2 6 mA (activas y 0 +2 6
pasivas) pasivas)
Sal. Relé (config.) 5 +5 10 Sal. Relé (config.) 5 +5 10
L +2 L. +2
Asiadas (eonig) | O | Maxra |4 | onig) | © | (x| 4
i Ent. Dig) 5 Ent. Dig)
Control Bombas 1 +2 5 Control Bombas 1+1 +(1+1) 3+3
Contadores (3Ty Q) 2 - 2 Contadores (3Ty Q) 2 - 2
Contadores (1Ty Q) 0 +2 4 Contadores (1Ty Q) 0 +2 4
Cuenta Cuenta
Horas/Maniobras 0 +2 4 Horas/Maniobras 0 +2 4
(37 (37
Funcion control Funcién control
bombeo (local o 1 - 1 bombeo (local o 2 - 2
remoto, multitarifa) remoto, multitarifa)
Reloj tarifario (3T) +1 1 Reloj tarifario (3T) +1 1
semanal } semanal }
Funcion reloj } +1 1 Funcién reloj i} +1 1
estacional (3T) estacional (3T)
Funcion repetidor } +1 1 Funcién repetidor i} +1 1
radio tipo S&F radio tipo S&F
Puerto RS-485 Puerto RS-485
trans;_)larente R +1 1 transplarente R +1 1
(funcion (funcion
radiomodem) radiomodem)
Visualizador OLED Si - - Visualizador OLED Si - -
Radiomodem largo . Radiomodem largo .
alcance 0,5W 7 Si 2w 2w alcance 0,5W i Si 2w 2w
Alimentacion 12 Si i} : Alimentacién 12 Si i} i}
vcc vcc
Pila Li reloj 0 1 1 Pila Li reloj 0 1 1
Encriptacion Si - - Encriptacion Si - -
Emulacion UMF-100 Si - - Emulacion UMF-100 Si - -
Protocolo ModBus Si - - Protocolo ModBus Si - -
Paso automatico de Paso automadtico de
Esclavo a Maestro si Si - - Esclavo a Maestro si Si - -
fallo centro fallo centro
Ampliaciones en Si i} : Ampliaciones en Si i} i}
campo campo
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Notas

- Totalizadores 3T y Q: Totalizador 8 digitos + Totalizador individual 8 digitos para cada tarifa + Célculo de caudal
(o potencia) mediante la medida del periodo de pulsos (los totalizadores se guardan continuamente en memoria
no volatil)

- Totalizador 1T y Q: Totalizador 8 digitos + Calculo de caudal (o potencia) mediante la medida del periodo de
pulsos (los totalizadores se guardan continuamente en memoria no volatil)

- Cuenta Horas/Maniobras 3T: Contador de maniobras + Contador total de horas + Contadores parciales de horas
en cada tarifa (los contadores se guardan continuamente en memoria no volatil)

- Cuenta Horas/Maniobras Bomba 3T: Asociado a cada bomba. Contador de arranques para cada bomba +
Contador total de horas para cada bomba + Contador parcial de horas en cada tarifa, para cada bomba (todos los
contadores se salvan continuamente en memoria no volatil)

- Entradas analégicas: (0/4-20 mA). La unidad puede suministrar la alimentacién a sensores estandar del tipo 4-20
mA a 2 hilos, aun alimentada a pila Li. La Entrada analégica 1 puede configurarse como nivel de depésito (se
normaliza a 0 a 100.0 % y realiza auto-calibracién cada vez que el deposito llega a nivel maximo a través de
boya de maximo por contacto).

- Salidas relé: Por contacto. Capacidad: 2,5 A a 30 VCC o 250 VCA resistiva. Asignables individualmente a funcion.

- Salidas analdgicas: Tipo 0/4-20 mA. Aisladas en grupo (1500 V). Asignables individualmente a funcién

- Display tipo OLED de 4x20 caracteres y alta visibilidad. Permite la visualizacion de todas las medidas y estados y
también permite la configuracion y test de la unidad. Soporta 4 idiomas, seleccionables por el usuario.

- Repetidor radio sin cambio de frecuencia (tipo S&F). Compatible con T-MOD C48

- Puerto transparente. Permite la integracién en la red de cualquier equipo con protocolo ModBus RTU.

- Control bombas: Control de hasta 6 bombas. Bombeo asociado al llenado de depésito local (entrada analégica 1
de la propia unidad) o remoto. Controla el arranque y paro de bombas segun: Nivel del depésito, niveles maximo y
minimo configurados para cada tarifa eléctrica (hasta 3), y tarifa eléctrica en curso. Incorpora reloj tarifario
programable: Hasta 3 tarifas, hasta 6 cambios de tarifa / dia. Cambio automatico de hora, tarifas y niveles de
llenado segun verano/invierno. Permite el control de rotacién de bombas y también el arranque mdultiple en caso
de descenso del nivel del depdsito con bombeo en marcha (nivel configurable de descenso de nivel para arranque
de nueva bomba, y también el nimero maximo de bombas arrancadas simultdneamente). Para cada Bomba se
incluye: Cuenta Horas (3T)/ Maniobras bomba; Control rotacién bombas; Deteccién de fallo de bomba (y
sustitucién si disponible); Arranque y paro temporizado entre bombas

- Pila Li en unidades tipo /P y /2P: Dispone de una conexién auxiliar para una pila de Li como alimentacién de
emergencia (si fallo de la alimentacién principal (12 VCC)), que proporciona unas 200 horas acumuladas de
reserva de marcha. Todas las funciones siguen operativas, excepto las salidas de relés y las salidas analégicas,
permitiendo la continuidad de las comunicaciones radio. Para unidades de 2W de potencia de transmision radio, la
pila de Li no alimenta el transmisor radio, por lo que debera emplearse una bateria o un SAI como alimentacién de
emergencia si la unidad debe seguir comunicando.

- Las unidades WaveJOKER de 2 W de potencia de transmision deben alimentarse a 12 V

. Si es necesario pueden ampliarse el numero de E/S, contadores, etc., afiadiendo médulos UMF-100 al puerto
RS-485 transparente. También pueden conectarse PLC’s, equipos de medida especificos, etc.

. Las entradas de contador forman parte de las entradas digitales. El nimero de contadores empleados debe
ser igual o inferior al de entradas digitales.

. Las unidades /Py /2P operaran normalmente con una tension de alimentacion igual o superior a 10,5 V.
Admiten una bajada hasta 9,5 V. A partir de esta tensién no actuaran los relés de salida y cesara el control
del bombeo. No se restablecera el completo funcionamiento hasta una tensién mayor de 10,5 V.



3 — BANDAS RADIO y POTENCIA

3.1 — FRECUENCIAS

Las unidades pueden suministrarse en varias bandas radio, permitiendo el empleo en diferentes
paises y en canales sin licencia o licenciados.

(#Farew
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Banda (MHz) N° de canales Sin licencia (*)
869-870 40 10
450-470 3200 12
430-450 3200 12

406,1-430 1920 -
160-175 1200 15
146-162 1280 16

(*) — Puede variar segun paises.

3.2 - POTENCIA DE TRANSMISION

Las unidades (excepto en la banda 869-870 o 915) pueden suministrarse en dos potencias de

emision: 500 MW 6 2 W.

Unidades a 2 W tipo /T: La alimentacion debe ser siempre de 12 V, quedando anulada la
posibilidad de alimentacién mediante pila de Li

Unidades a 2 W tipo /P y /2P: Puede emplearse la alimentacién de emergencia mediante pila de
Li, pero la transmisién radio unicamente es operativa cuando hay alimentacién a 12V.

La transmisién en 2 W supone una ganancia de 6 dB respecto a la transmisién en 500 mW. En
enlaces a mucha distancia o con orografia dificil, esta diferencia puede ser determinante para
conseguir una buena calidad de enlace.
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4 — MODOS DE OPERACION

Operacion autonoma

En este modo una unidad WaveJOKER /t configurada en Modo Maestro envia el estado de las
senales medidas, de forma autbnoma, a unidades WaveJOKER /p esclavas o a otros equipos que
soporten el protocolo ModBus RTU (a través de radio médem T-MOD C48(+)). La unidad
WaveJOKER /t permite la configuracion de la direccion ModBus de la unidad destino y la direcciéon
inicial del registro ModBus donde escribir.

La unidad WaveJOKER /t transmite de manera periddica y también si hay variaciones de las sefiales
de entrada. El protocolo empleado es ModBus RTU.

!

DEPOSITO ! DEPOSITO

WaveJOKER WaveJOKER
It it
. = —
D I D i
- Si "l Pilas ¢ -Sensores Pilas 6
- CZT;:c;gies \n 12vee - Contadores \” 12vCcC
ESTACION BOMBEO
2 ESTACION BOMBEO

- Control bombeo (hasta 6 bombas)
T-MOD C48+ = - Bombeo inteligente (ahorro costes)
radiomodem {5 == - Reloj multitarifa (verano -invierno)

) - Niveles max/min para cada tarifa

- Rotacién bombas

- Arranqgue progresivo WaveJOKER
- Contadores (Veolumen, Potencia.
Caudales, Horas, Arranques, etc.)
- Medidas nivel enlaces. tests. etc.
- Visualizador alto contraste
- Protocolo nativo: ModBus
- Salidas reles
- Salidas analogicas

- Entradas digitales,
contadores
- Entradas analégicas

moduio [
UMF-100 5

El Modo Maestro permite alimentar la unidad WaveJOKER /t _a pilas, con una autonomia superior a 3
anos (*). La alimentacion a pilas es mas econémica, simple y fiable que la alimentacién mediante
paneles fotovoltaicos. Ademas no requiere tareas de mantenimiento y es menos visible.

(*) — Ejemplo: Unidad WaveJOKER /t en Modo Maestro alimentada a pilas, con una autonomia
superior a 3 anos:

e  Periodo medio de transmision de datos radio cada 1 minuto. En Modo Maestro la unidad
transmite periédicamente si no hay cambios (periodo configurable) e inmediatamente si hay
cambios en las entradas digitales o variaciones en las analdgicas).

e Dos sensores analbgicos tipo 4-20 mA conectados y alimentados por la propia unidad.
Realizacion de medida analdgica 1 (P.ej: Nivel depdsito) cada 1 minuto y medida analdgica
2 cada 4 minutos.

e Supervision entradas digitales y contadores, continua.
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WaveJOKER !
it

Boya autocalibracion
nivel maximo y
seguridad

Pilaso |
12vee m

Sensor nivel (4-20 mA)

WaveJOKER
Ip

Salidas control directo bombeo
- Hasta 6 bombas

- Hasta 3 niveles Max/Min (une por tarifa)
- Rotacién y arrangue progresive

- Reloj tarifario integrade

- Contadores horas y maniobras

Salidas directas

WaveJOKER L
It

Boya autocalibracion
nivel maximo y
seguridad

Pilas o
12vee \ﬂ

Sensor nivel (4-20 mA)

Radio-modem |~
T-MOD C48+

e
RS-485
ModBus

por relé de control PLC
bombas
WaveJOKER WaveJOKER
it It
Pilase [ Pilas
12vee 12vee
Sensor nivel
(4-20 mA)
Sensor nivel
(4-20 mA)

WaveJOKER
Ip

WaveJOKER
12p

Ejemplos operacién auténoma para el control de bombeos

Las unidades WaveJOKER /t de los ejemplos (instaladas en el depésito) trabajan en Modo Maestro y
pueden alimentarse a pilas, con autonomia superior a 3 afos.

2023 © Farell Instruments SL
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Operacion centralizada

Cada unidad remota de la red (RTU) es esclava ModBus y es interrogada por una unidad Maestra
(SCADA, etc.). La unidad trabaja en Modo Esclavo

En esta red pueden coexistir:
e Unidades RTU tipo WaveJOKER. (Que ademas pueden actuar como repetidor radio y
también como modem radio, mediante su puerto local RS-485, para comunicar el Centro con

otros equipos locales ubicados en la misma estacion).
e Unidades RTU tipo PLC, efc., enlazados mediante radio médem T-MOD C48+

. ‘ WaveJOKER
e Funcion

. Sensores Alimentacion Radio-modem
- Contadores 12V(<25W) T-MOD C43+

RS -485

{ModBus)

|
RS -232/RS -485
(ModBus)
- Unidat de medida MASTER
especifica SCADA UNIT

Radio-modem
T-MOD C48+

WaveJOKER
p

RS -485
(ModBus)
""""""" - Salidas reles RS - 232/ RS - 485
a - Salidas analogicas (ModBus)

- Entradas digitales,
contadores
- Entradas analégicas

Médulo EfS

- Funcion de control de hombeo inteligente
- Reloj tarifario integrado

= FunCiONamMiento normal (unidades esclavas interrogadas por el Centro de Control)
—  FUNcionamiento de emergencia (Unidades WaveJOKER /t pasan a modo maestro)

Seguridad aumentada en operacion centralizada

Una unidad WaveJOKER /t puede configurarse para que trabaje en Modo Esclavo+(Maestro). En
este caso la unidad trabajara normalmente en Modo Esclavo mientras sea interrogada
periédicamente. En caso de cese del polling (después de un tiempo configurable), pasaria a Modo
Maestro, enviando datos a una unidad remota esclava asociada (enlace rojo en la figura). La unidad
retorna automaticamente al Modo Esclavo cuando se restablece el polling. Esta combinacién de
modos es util para garantizar el funcionamiento de partes vitales de un sistema de telecontrol en caso
fallo de algiin componente central.

2023 © Farell Instruments SL Manual_WaveJOKER_N_TP_ESP_V1.7 Pagina 9 /76
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5 — INSTALACION DE LA UNIDAD

IMPORTANTE

o Launidad debe instalarse protegida de la radiacion directa del sol y de la lluvia,
en una ubicacion suficientemente ventilada para que no se produzcan
condensaciones de humedad ni variaciones bruscas de temperatura.

o Evitar ubicaciones con posibilidad de inundacioén.

o No someter la unidad a vibraciones durante la instalacién.

o No sujetar la unidad a equipos o paneles que puedan vibrar durante el
funcionamiento.

o Los cables de entrada/salida deben emplear los prensaestopas previstos. No
realizar taladros en la caja. Sellar bién para impedir la entrada de insectos a la
unidad.

6 6 ¢
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5.1 — DIMENSIONES

Modelo COMPACTO (para montaje en interior)

256 mm 16 mm

-
3
L43

288 mm
302 mm

& 5.1 mm
2xPGT  3xPGM max. 4.5 mm sl

T+ 232mm —

Como se ve en la figura, la unidad puede fijarse a una pared o a una placa de montaje por
medio de 4 escuadras de sujecion suministradas. Puede emplearse la unidad como plantilla
para marcar los taladros en la pared o placa de montaje, pero NUNCA como guia de broca a la
hora de realizar los taladros (las vibraciones podrian dafiar la unidad).

Modelo BOX (para montaje en interior)

Envolvente de poliéster reforzado con fibra de vidrio. Incorpora mayor espacio para cableado, y
bornes DIN con comunes individuales. Puede incorporar la fuente 230Vca/12Vcc y sus fusibles
en los modelos alimentados a 12 Vcc. Evita en muchos casos el empleo de cajas de
conexiones auxiliares, con lo que se consigue mayor facilidad y menor tiempo de instalacion.
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5.2 — CONEXION DE LA ANTENA

(@ Farew

La antena es muy importante para conseguir comunicaciones fiables. Las antenas empleadas
deben ser de 50 ohm de impedancia y adaptadas a la frecuencia de trabajo.

Existen multiples tipos de antenas, pero analizaremos las de tipo omnidireccional (comunican
en todas las direcciones) y las directivas tipo Yagi (comunican en una direccién preferente).

Las directivas tienen mayor ganancia de sefial que las omnidireccionales, por lo tanto es
preferible su uso, con excepcion de enlaces a corta distancia o en ubicaciones donde la

comunicacion sea con otras unidades en diferentes direcciones.

Antena Yagi

Es de la misma familia que las empleadas
normalmente para la recepcion de TV
terrestre. En funcion del numero de
elementos tienen mayor o menor ganancia
de sefal. El tamafo depende de la
frecuencia. A frecuencia mas baja, mayor
tamario. Asi una antena de VHF es mayor
que una de UHF y ésta, a su vez, mayor
que una de 870 (6 915) MHz.

Las antenas Yagi pueden montarse en
polarizacion horizontal (como las de TV) o
vertical (los elementos estan verticales).

Las antenas de los dos equipos deben
tener la misma polarizacion.

Antena Omnidireccional
Es de tipo ‘palo’ vertical

Posibles montajes (Ver figura)
Ubicacién de la antena

Debe ubicarse en exterior, lejos de otros
elementos (paredes, tejados, arboles, etc)
y que quede libre en la direccion de
comunicacion. La altura es muy
importante. Diferencias de altura de algun
metro pueden significar niveles de sefial
mucho mejores. Si se instalan vientos
metalicos, deben sujetarse al mastil por

[ 1

Polarizacién
Vertical

(Yagi)

—= Ll -

I

Polarizacion
Vertical

(Yagi)

Polarizacién
Vertical

(Yagi)

Polarizacion
Vertical

(Omnidireccional)

4%777

Polarizacion
Horizontal

(vagi)

Polarizacion
Heorizontal

(vagi)

debajo de la antena a una distancia minima como la de la longitud del elemento mayor de la

antena.
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Cable de antena

El cable de antena es especial para la transmisién de sefiales a alta frecuencia. No pueden
realizarse empalmes de ningun tipo. Debe instalarse sin que queden dobleces pronunciadas en
las curvas. El cable sobrante puede enrollarse con un radio de giro amplio. El cable dispone en
ambos extremos de conectores de tipo segun la banda de trabajo. Ver tabla.

Banda WaI\Elg.lJ"C‘))I(()ER Cable antena Antena

VHF (138 a 175 MHz) N hembra N macho - PL259 S0239
UHF (406 a 470 MHz) N hembra N macho - N macho N hembra
870/ 915 MHz N hembra N macho - N macho N hembra

Debera procurarse que el cable de antena sea lo mas corto posible, sobretodo en UHF y
870/915 ya que las pérdidas de sefial aumentan con la longitud. Para ello se ubicara la unidad
WaveJOKER en una posicion que favorezca una longitud corta.

Hay diferentes tipos de cable de antena, que se emplearan en funcion de la banda y de la
longitud de cable necesaria. A continuacion se presenta una tabla de pérdida de senal
(atenuacion) en 100 m, para diferentes tipos de cable y frecuencias.

_ . Atenuacion
Tipo de cable | Frecuencia (MHz) (dB/100m )
100 16,10
200 24,3
RG-58 450 40,1
870 95
100 6.8
RG-213 200 10,2
450 15,5
870 32,0
LMR - 200 915 32,6

Cada 6 dB de pérdida de sefial reducen la distancia de enlace a la mitad.
Potencia de emision

Las unidades WaveJOKER se suministran normalmente con una potencia de emision radio de
500 mW. Como opcién pueden suministrarse con una potencia de 2 W (ganancia de 6 dB),
excepto en las unidades que trabajen en las bandas 915-928 MHz, 869-870 MHz, o las que se
alimenten a pila de Li.

La opcién de aumento de potencia a 2 W, en campo, requiere la sustitucion del médulo de
comunicaciones radio.

Bandas radio disponibles para WaveJOKER

915 - 928 MHz

869 - 870 MHz

450 - 470 MHz

430 - 450 MHz

406.1 - 430 MHz

160 - 175 MHz

146 - 162 MHz

En cada banda hay disponibles multitud de canales (frecuencias) de trabajo, configurables
directamente en la unidad. La opcién de cambio de banda, en campo, requiere la sustitucion
del moédulo de comunicaciones radio.
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5.3 — CABLES DE ENTRADA/SALIDA

Entradas digitales y/o de contador, cuenta horas, etc.:
Emplear cables de calidad, con buen aislamiento. Las corrientes circulantes
son muy pequefas, por lo que la secciébn a emplear debe seleccionarse
Unicamente con criterios de resistencia mecanica. Pueden emplearse
mangueras multifilares para la entrada a la unidad. No tender los cables cerca
de cables de potencia ya que pueden provocar inducciones parasitas.

Entradas/Salidas analdgicas tipo 4-20 mA:
Emplear las entradas a través de PG7. Para sensores tipo 4-20 mA pueden
emplearse cables de par trenzado.

Salidas de relé:
Emplear cables de seccion adecuada a la corriente de salida. Emplear cables
de calidad con buen aislamiento. Pueden emplearse mangueras multifilares
para las salidas de la unidad.

5.4 - ENTRADAS DIGITALES (caracteristicas)

Segun el modelo de unidad puede disponer de hasta 22 entradas digitales. Las
entradas digitales 1 a 6 se encuentran en la carta base mientras que el resto en una o
dos tarjetas auxiliares montadas verticalmente.

- Sensores compatibles:
- Tipo ‘contacto’. La salida debe estar aislada (> 1000 VCC).
- Tipos de salida de sensor soportadas:
= Contacto mecanico (libre de potencial) y adecuado para muy bajas
corrientes_(1 mA). Se recomienda contactos plateados o bafiados en
oro.
= Tipo transistor NPN* o FET colector abierto, con o sin resistencia serie
de proteccion de salida (maximo 100 ohm).
= Tipo transistor NPN* o FET colector abierto, con diodo serie y con o sin
resistencia de proteccion serie (maximo 100 ohm).
= Tipo relé de estado sodlido FET (sin polaridad), con o sin resistencia
serie de proteccion (maximo 100 ohm).
- Caracteristicas de un pulso (entradas de contador):
- Duraciéon minima de un estado (abierto o cerrado): 35 mS (con filtro
tipo 0) o 70 mS con filtro tipo 1.
- Frecuencia maxima: 6 pulsos / seg
- Tipo de cable
- Para distancias cortas (algunos metros) puede emplearse cualquier tipo de
cable.
- Para distancias largas (hasta 100 m):
- Par trenzado.
- Capacidad < 40 pF/m
- Proteccion mecanica adecuada
- Aislamiento minimo 1500 VCC
- Instalado alejado de cualquier cable de potencia

(*) Las salidas de transistor tienen polaridad. La salida ( + ) debe conectarse al borne
de entrada correspondiente y la salida ( — ) al comun de la regleta de entradas
(siempre de la misma regleta que la correspondiente entrada) (normalmente borne 10)
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5.5 - CONTADORES

Los contadores disponen de un totalizador de 8 cifras, con divisor configurable (1, 2, 4,
5, 10, 100 y 200). Algunos contadores disponen, ademas, de 3 totalizadores parciales
asignados a cada tarifa eléctrica.

Los contadores disponen de un calculo de caudal (o potencia), mediante la medida del
periodo entre pulsos sucesivos. Puede configurarse para que el resultado sea
directamente en unidades de ingenieria (por ejemplo: m3/h)

Los totalizadores pueden inicializarse a cualquier valor. En los contadores con
totalizadores parciales por tarifa, el totalizador general corresponde a la suma de los de
tarifa. Se inicializaran los parciales.

Los totalizadores y la configuracién del contador se guardan permanentemente en
memoria no volatil.

5.6 —- CUENTA HORAS/MANIOBRAS

Los cuenta horas/maniobras disponen de totalizadores de cuenta horras (de 0 a
50.000) y de totalizadores cuenta maniobras (de 0 a 50.000). A cada cierre del contacto
asociado se incrementa el cuenta maniobras en una unidad. El totalizador de horas
incrementa mientras el contacto permanece cerrado (resolucién de segundos). Algunos
cuenta horas disponen, ademas, de 3 totalizadores parciales asignados a cada tarifa
eléctrica en curso.

Los totalizadores cuenta horas y cuenta maniobras pueden ponerse a 0, sin mas que
pulsar el botdon preselector durante unos segundos, estando en la pantalla
correspondiente.

Los totalizadores y la configuracién se guardan permanentemente en memoria no
volatil.

5.7 — CUENTA HORAS/MANIOBRAS DE BOMBA

En las unidades tipo ‘p’ hay un cuenta maniobras y un cuenta horas asociado a cada
bomba. Segun configuracion, pueden actuar de manera ‘interna’ asociados
directamente al estado de salida de la bomba (asociandolos a la entrada inexistente 0
en la pantalla 46). También pueden asociarse a entradas digitales conectadas a
contactos de salida auxiliares del contactor de la bomba o detectores de paso de agua,
de manera que puede sensarse realmente si la bomba esta o no en marcha.

Los totalizadores cuenta horas y cuenta maniobras tienen el rango de 0 a 50.000. Los
totalizadores cuenta horas y cuenta maniobras pueden ponerse a 0, sin mas que pulsar
el boton preselector durante unos segundos, estando en la pantalla correspondiente.

Los totalizadores y la configuracién se guardan permanentemente en memoria no
volatil.

5.8 — INTRUSION

Permite la conexién a un contacto de deteccién de la apertura de puerta. Detecta
intrusion cuando apertura del contacto. A cada intrusion se incrementa el totalizador de
intrusion que se puede leer de manera remota. Una variacion del totalizador se
interpreta como intrusion. La entrada de intrusién es la entrada digital 6.
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5.9 -BOYA DE NIVEL MAXIMO DEPOSITO

Un interruptor de nivel, que abre el contacto cuando
esta cubierto y lo cierra cuando no, se emplea para
la calibracion automética del nivel 100% de una
entrada analodgica asociada a la medida de nivel de
un deposito. Para ello, el interruptor de nivel (boya)
se conectara a la entrada digital 1 de la unidad y el
sensor analégico para la medida de nivel se
conectara a la entrada analdgica 1 configurada
como depdsito. A cada deteccion de nivel 100 % se
realiza una recalibracion del sensor de nivel de
deposito.

Boya de nivel FARELL. Emplea un flotador interior
provisto de iman y opera por contacto magneético.
Cuerpo de acero inoxidable. Puede operar abriendo
o cerrando el contacto, sin mas que invertir el
flotador interior. Verificar que abre el contacto
cuando cubierto (pantalla 42).

5.10 - ENTRADAS ANALOGICAS (caracteristicas)

Las unidades pueden incorporar hasta 6 entradas analdgicas. La entradas analdgicas 1
y 2 se encuentran en la carta base mientras que el resto en una tarjeta auxiliar montada
verticalmente. El tipo de entrada es 0/4-20 mA. La precision es del : +/- 0,05 % con 12
bits de resolucion.

Los sensores tipo 4-20 mA a 2 hilos pueden alimentarse directamente de la propia
unidad (incluso cuando la unidad esta alimentada a pilas). A cada medida la unidad
suministra 19 VCC en el borne + de conexién de sensor para su alimentacién. Pueden
emplearse sensores tipo 4-20 mA estandar. La salida de tension esta limitada a 35 mA
y soporta cortocircuitos accidentales. La impedancia de medida es de 166 Q, con lo
que como minimo siempre quedan disponibles mas de 15,5 V en bornes del sensor.

También pueden conectarse salidas activas tipo 4-20 mA de equipos de medida
alimentados externamente. En este caso, conectar la salida analdgica + del equipo de
medida al borne — de la entrada analdgica empleada. Conectar la salida — de la salida
analdgica al comun (borne 5 si entradas analdgicas 1 o 2, o borne 10 de la tarjeta de
entradas analdgicas vertical para el resto de entradas analdgicas). En el caso de
equipos de medida alimentados externamente es deseable que su salida analdgica sea
del tipo aislado (para evitar posible corrientes parasitas de tierra y aumentar la
proteccidn frente a descargas atmosféricas).

En cualquier caso se deberan emplear sensores con la salida aislada del medio y del
cuerpo metalico, si lo incorporan. En caso de incorporarlo, se recomienda no conectarlo
al tierra. Esto es importante para evitar averias en zonas sujetas a tormentas eléctricas
frecuentes o intensas.

Las entradas analdgicas estan fisicamente desconectadas de la unidad mediante relés
de estado sodlido internos. Solamente se conectan durante el breve tiempo
(configurable) de realizacion de una medida. Esto permite aislar la sensoérica analdgica
durante la mayor parte del tiempo, aumentando la proteccién frente a descargas
atmosféricas y evitando corrientes parasitas entre sensores.

Ademas, la unidad incorpora protecciones basadas en diédos rapidos en todas las
entradas. También y para mayor aislamiento del tierra, la conexion de masa de la
antena es del tipo capacitivo.
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5.1

5.12

Sensor de nivel sumergible tipo 4-20
mA, modelo FARELL HUBA 712.

Marrén: Positivo (alimentacién)

Verde: Negativo (salida 4-20 mA)
Blanco (no conectar. Aislar)

Al instalar, retirar el capuchén negro de
proteccion del tubo de compensacion.

Nota: El sensor es de 1 Bar, lo que
permite su instalaciéon en depésitos de
hasta 10 m de altura. La unidad permite
calibrar con exactitud y de forma muy
simple el nivel del depdsito y normalizar
la medida en % (0 a 100%) de manera
independiente de su altura.

También puede emplearse un sensor
de nivel tipo 4-20 mA de montaje
exterior (mas econoémico). Debera
montarse en la tuberia de descarga (no
debe haber caudal en la misma) y a
una altura correspondiente
exactamente al nivel 0% del depdsito.

TIEMPO DE RESPUESTA DE SENSORES 4-20 mA

Cuando la unidad se alimenta Unicamente a pilas, es importante reducir el consumo de
la sensorica analdgica. Es por ello que el tiempo de respuesta del sensor, desde que se
alimenta hasta que su salida esta estabilizada, es importante que sea corto. Este
parametro no suele ser facilitado por los fabricantes de sensores, pero puede
verificarse empiricamente sin mas que probar diferentes configuraciones de duracién
de la medida, empezando por una duracion larga e ir acortandola sucesivamente hasta
que la medida deja de ser correcta. La sensdrica suministrada por Farell Instruments,
como por ejemplo el transductor de nivel sumergido modelo FARELL HUBA 712 tiene
este parametro especificado y es de respuesta rapida (20 mS).

— SALIDAS ANALOGICAS (caracteristicas)

Las unidades pueden incorporar hasta 4 salidas analdgicas aisladas en grupo. Cada
salida puede asociarse a una variable analdgica interna o recibida de un equipo
(centro) distante. Las salidas son del tipo 0/4-20 mA con resolucién de 10 bits. Error
maximo +/- 30 yA @ 25°C . RL maxima: 310 Q. Aisladas en grupo 1500 VCC.
Necesitan que la unidad esté alimentada a 12 VCC.

— SALIDAS DE RELE (caracteristicas)

Las unidades WaveJOKER /p incorporan 10 salidas de relé. Cada salida puede
asociarse a una variable interna (salidas control bombas, etc.) o a una variable recibida
de un equipo distante (centro). Las salidas son mediante relé electromecanico, con
contacto simple normalmente abierto. Capacidad de contacto: 2,5 A ; 30 VCC 6 250
VAC resistivo. No son operativas durante la alimentacién de emergencia a pila.
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5.13 - CONECTORES DE ENTRADA / SALIDA

Conector Alimentacién por
pila de Li (Negro — ; Rojo+)
(Conector con polaridad)

E Entradas analégicas 3 a6 & £
K

* Conector Alimentacion

o Entradas digitales 15 a 22 [ 12vee (1+;2-)
Salidas analégicas 1 a4 S En unidades WaveJOKER

IP pueden eplearse las dos

= alimentaciones de forma
. E Entradas digitales 7 a 14 simultanea

N/ Puerto opcional

: 2 ' RS-485
1 Entradas digitales 1 a6

R I IEntradaS analégicas 1y 2

Notas:
e Sujetar la tarjeta de E/S con una mano y extraer/insertar la regleta de conexion con la
otra. No forzar la conexion de la tarjeta con la carta base.
o Nunca extraer/insertar una tarjeta de E/S con la unidad alimentada

-

" Salidas derelés1a10 SR1

6 [1]2]3]4]5]6]7]8]el10]11]12]
Entradas analogicas 3 a6

5 [1]2[3]4]5]8]7]8]o k0] .\
Entradas digitales 15 a 22

4 [2LEBEIERmY | =
Entradas digitales 7 a 14
3 |2|3|4|5|6|?|3|9|10|\

L9 r,
Entradas digitales 1 a6 EA6{

2 [1]2]3]4]s]e]7[8]ef0]

4-20 mA

4-20 mA

Sensor 4-20 mA 2 hilos alimentado

i}

EA3 {

+

Tarjetas verticales
enchufables

EAS{ SR10

=+

leyslelzslsvlele] 1]
|| |+|

Entradas analégicas 1y 2 porlapropialaunidad | | 4oy *
1 [1]2[3[4]5] oii EA SA1 +-=
mA — =
/ (DI15) 3a6
=y B SA2 + -«
—
Em{E —[4zom mA — =
o« SA3 +-o
ere {[o = {420 ma] + A -
== : Sensor 4-20 mA
1] Sensor 4-20 mA a 2 hilos e SAd + =
alimentado por la propia DI 14 terrarenta mA et
unidad (DI22)
1 +24V
EA (| DI: Entrada Digital (per contacte o transistor)
102 1= + Estados y contadores
il - = EA: Entrada Analogica 0/4-20 mA.
: SR: Salida Relé (Max: 2,5 A a 30VCC o 250
[ Sensor 4-20 mA VCA resistivo)
alimentado * SA: Salidas analégicas aisladas 4-20 mA
externamente
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5.14 - TIPOS DE TARJETAS DE E/S

—>

N\

JP4 JP3 JP2 JP1

%
™\

JP8 JP7 JP6 JP5

Entradas digitales 7 a 14: Entradas analégicas 3 a 6:
Jumper en posiciéon JP6 e insertar carta en posicion 3 Jumper en posicién JP3

Entradas digitales 15 a 22:
Jumper en posicion JP7 e insertar carta en posicién 4

CIRCUITO 8 ENTRADAS DIGITALES (DI) CIRCUITO 2 0 4 ENTRADAS ANALOGICAS

|
f

i

(e )
FLST  icARTA-4A0 1505

(@Farew -

Salidas de relé 1 a 10:

Jumper en posicién JP2 Salidas analogicas activas, aisladas en grupo 1 a4 :

CIRCUITO 5 o0 10 SALIDAS DE RELE CIRCUITO 2 o 4 SALIDAS ANALOGICAS

Para ampliaciones de E/S se afadiran las tarjetas electronicas adecuadas. Antes de insertar
una tarjeta se desconectara la alimentacion de la unidad y se esperara un minimo de 1 minuto.

La tarjeta de 8 entradas digitales se debera insertar en la posicion 3 si corresponde a las
entradas 7 a 14 y en la posicion 4 si corresponde a las entradas 15 a 22. En el primer caso se
colocara el jumper en la posicion JP6 y en la posicién JP7 en el segundo. La tarjeta de
entradas analdgicas se insertara en la posicion 5 con el jumper en la posicion JP3. La tarjeta de
salidas de relé se insertara en la posicion 5 y el jumper en la posicién JP2. La tarjeta de
salidas analogicas ocupa la posicion 4 y en este caso la unidad dispondra como maximo de 14
entradas digitales.
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MODULO VISUALIZADOR

- Posicidén todos a OFF (abajo) para operacién normal
- Posicion 1 ON (arriba) 2, 3 y 4 a OFF, para configuracién

5.16 — NUMERACION BORNES DE CONECTORES E/S

Conector Conectores Conector

enchufable enchufables enchufable

posicion 1 posiciones posicion
2.3,4y5 6
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6- CONFIGURACION

6.1

1.

- WaveJOKER /t

Instalar la unidad en un lugar no sujeto a radiacién solar directa y protegido de la lluvia.
Preferiblemente en un lugar ventilado. En instalaciones auténomas tipo punto a punto
(Por ejemplo, WaveJOKER -T en modo maestro, enlazado con WaveJOKER -P en
modo esclavo), instalar primero la unidad ubicada a mayor cota.

Instalar la antena lo mas alta posible y libre de obstaculos en las inmediaciones. Si es
directiva, apuntando en la direccion correcta y con la polaridad adecuada. No instalar el
cable de antena con dobleces pronunciadas. El cable de antena no admite empalmes.

Conectar los sensores (transductor de nivel, contadores, etc) a las entradas
correspondientes (ver pagina 17 para las conexiones). Para las conexiones a las
tarjetas enchufables retirar los conectores de las mismas sin extraer la tarjeta de la
placa base. Sujetar la tarjeta con una mano mientras se extrae el conector con la otra.

Conectar la alimentacion (pila o 12 VCC). Observar la polaridad del conector de la pila.
La entrada de alimentacion de 12 V también tiene polaridad.

Para permitir la configuracion debe posicionarse el mini-interruptor 1 (izquierda) del
modulo visualizador, en ON (arriba). Los demas mini-interruptores deben permanecer
en la posicion OFF (abajo). Una vez en la pantalla deseada, se entra en configuracion
pulsando unos segundos el selector exterior, hasta que parpadea el primer campo a
configurar de la pantalla. Una pulsacion corta, pasa a la configuracién del siguiente
parametro, o finaliza la configuracion.

Configurar la frecuencia radio (pantalla 52). Normalmente se empleara la misma
frecuencia de recepcion (Frx) que de transmision (Ftx). Seleccionar un cédigo de red
entre 0 y 255 para evitar que otra red de WaveJOKER o T-MOD C48 ajena y que
emplee la misma frecuencia radio pueda ser considerada como propia. Todas las
unidades, incluidos los radiomodem T-MOD C48 si los hay, deberan emplear el mismo
valor de codigo de red. Si es en banda libre, seleccionar una frecuencia dentro de la
banda y activar un test de recepcién radio RX (pantalla 54), pulsando hasta parpadeo,
seleccionar la opcion 1 y pulsar para iniciar el test. Mantener el test durante unos
minutos para comprobar que el canal esta libre. En esta pantalla en Cont se muestra
en continuo el valor de sefal radio recibida (en — dBm). En Max el valor maximo de
sefal durante el periodo de test. En Min el valor minimo. En la parte inferior derecha, el
numero de sefiales radio recibidas (de cualquier origen) y a su derecha los valores en —
dBm de las ultimas 4 sefales radio recibidas. Finalizar el test con otra pulsacion del
selector.

Sz CANAL RACDIO Ed— PRX & TH TESTS
Frax: 435.5
435.5

dig9o FEd

1%

A0 MH=z Test(R¥-1:Tr-22: B
A I1H'r Selec+Pulzar IHICIO
Z Pulsar FIN+RESET

.|—
-1

LL] |"'| |"'|

Sd— R TEST & 0N+
SSIC—dBm» Cont: 1
Max: 62 Min: 12
———d = 624 &7 (
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11.
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En caso de que se hayan recibido tramas indicara que el canal esta ocupado (P.ej: 2
tramas con niveles fuertes de sefial, en la figura anterior), seleccionar otra frecuencia y
repetir el proceso.

En caso de emplear contadores (emisores de pulsos), asignar cada contador a una
entrada digital (de la 1 a la 15) (pantalla 44). En la parte superior se muestran los
numeros de contador y en la inferior el nUmero de entrada digital asignado a cada
contador.

Configurar el valor de filtro para cada entrada digital/contador (pantalla 42). Si se
emplea una boya de autocalibracién 100% del nivel de depdsito, asignar el valor de
filtro 3 a la entrada digital 1 (es la entrada con asignacion fija para la boya de maximo).
Para las entradas digitales asignadas a contador, configurar a 1 el valor de filtro (o el
valor O si el contador dispone de un emisor de impulsos electrénico por transistor). Para
el resto de entradas configurar el valor a 2. (Correspondencia de los valores de filtro: 0
->35mS;1->70mS;2->18Seg;3->4Seg)

ENT. DIGITALES 42— DIG.INP. Filter
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Configurar los periodos de muestreo (tiempo entre medidas sucesivas) para cada
entrada analdgica (pantalla 40). Normalmente es suficiente un periodo de 60 segundos
entre dos medidas para una entrada de nivel de depdsito (analdgica 1). El resto de
entradas analdgicas se configuran a periodos multiples del de la entrada analdgica 1.
El valor méximo para EAx es 99. Si la unidad se alimenta a pilas, ajustar los periodos a
tiempos razonables (medidas mas frecuentes disminuyen la duracion de la pila).

40— MUESTRED
ERL: & (x

EAZ2: 1@

Si la suma de los muestreo de las medidas analégicas de un determinado ciclo supera
el tiempo definido entre dos ciclos (n x 10 Sec), empezara un nuevo ciclo de medidas
inmediatamente después de finalizado.

Configurar el modo de trabajo de la unidad (Maestro, Esclavo o Esclavo+
Maestro)(pantalla 47). En caso de una instalacion en modo auténomo punto a punto,
seleccionar el Modo Maestro. En el caso de una instalacion con Centro de Control,
seleccionar el modo Esclavo o Esclavo+Maestro segun convenga. La alimentacion a
pilas s6lo es compatible con el modo Maestro. En el caso de Esclavo+Maestro,
aparece en la linea 2 un campo adicional de configuracién: E->M(10S)=xx donde xx
corresponde, en unidades de 10 segundos, al tiempo maximo sin recibir tramas de un
Centro después del cual la unidad pasara a modo Maestro. El tiempo xx es
configurable de 2 a 99 en unidades de 10 segundos. Por defecto dejarlo en 30,
correspondiente a 300 segundos (5 minutos). Cuando la unidad vuelva a recibir tramas
de Centro, pasara nuevamente a modo Esclavo.
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12. Configurar la direccion ModBus de la unidad y los niveles de red en modo M (maestro)
y en modo E (Esclavo). La direccion de la unidad no debe pertenecer al rango de
direcciones del puerto RS-485 (si empleado) y debe ser inferior al rango de direcciones
del repeticion S&F (si empleado). Si se trata de un sistema auténomo WaveJOKER / t
en modo maestro, enlazado directamente con una unidad WaveJOKER /p en modo
esclavo, cualquier valor de direccion es valido, aunque debe ser distinto del que se
vaya a asignar al WaveJOKER /p.

a. Nivel de red E (modo Esclavo): Igual a 1 si comunica directamente con el
Centro de Control. Incrementar en una unidad por cada salto de la
comunicacion a través de un repetidor S&F. Si la unidad se configura en modo
Maestro, cualquier valor es valido. Rango de valores: 1a 7.

b. Nivel de red M (modo Maestro): Valor igual al nivel (E-1) de la unidad esclava
destino si el enlace es directo, o nivel (E-1) del primer repetidor a través del
que se comunica con la unidad esclava destino.. Si_se trata de un sistema
autonomo WaveJOKER / t en modo maestro, enlazado directamente con
WaveJOKER /p en modo esclavo, configurar M= 0 para esta unidad maestra y
E=1 para la unidad WaveJOKER /p esclava. Rango normal de valores: 0 a 7.

c. Una unidad WaveJOKER /t emitiendo en modo Master puede tener como
destino una unidad esclava con enlace directo o a través de repetidores en
sentido downstream (aumenta el nivel de red), o también a través de un unico
repetidor en sentido upstream (disminuye el nivel de red).

d. Como caso especial puede configurarse una unidad en modo Maestro que
transmita en sentido upstream. Para ello se hara M = 8 + nivel red.

13. Configuracion adicional si la unidad se ha configurado en Modo Maestro o
Esclavo+Maestro: Configuracion del destino cuando la unidad sea Maestro.

a. Configurar Dir.MB. destino (direccién ModBus del equipo destino)

b. Configurar la Dir.reg.inic (direccion inicial del registro modbus destino):

i. Si la unidad destino es una WaveJOKER /p, seleccionar los valores
17,128
ii. Sila unidad destino es una M
unidad WaveJOKER /2p 2 . -
seleccionar los  valores I:"]_-r-'- ME. ':‘I'?E"I:-*lr'“:'z
17,128 para el bombeo 1y Dir.red.inic=
los valores 17,192 para el TiFro trama enu.:
bombeo 2.
iii. Si la unidad destino es un mdédulo UMF-100, seleccionar los valores
32,18
iv. En caso de un PLC la parte alta corresponde en decimal al valor del
byte alto de la direccion en hexadecimal y la parte baja al valor en
decimal del byte bajo de la direccion en hexadecimal:
e Ejemplo: Direccién hexadecimal = 0x1230 se escribe como:
18,48 (0x12=18 y 0x30=48)
e Ejemplo: Direcciéon decimal = 4823 , pasada a hexadecimal =
0x12D7 y se escribe como: 18,215 (0x12=18 y 0xD7=215)
c. Seleccionar Tipo trama env. (tipo de trama enviada)(Ver pags. 48-49 manual):
i. 16 2sienlaunidad WaveJOKER /p o /2p asociada hay la opcién de 2
salidas analdgicas, 6 el tipo 5 si hay la opcion de 4 salidas analégicas.
ii. Para un modulo UMF-100 destino, seleccionar 20.
iii. Para un PLC seleccionar la trama mas adecuada en funcion de los
datos que se precisen
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14. Configurar los tiempos de transmision del modo Maestro (pantalla 49)(Emplear los
valores por defecto mostrados en la figura):

15. Configuracion y calibracion de entradas analdgicas

a.

Entrada analdgica 1 como nivel de depésito (pantalla 33)

Vi.
Vii.

vii.

Xi.

Xii.

Se emplearad normalmente un transductor de nivel del tipo sumergido
por medida de presién relativa y de 4-20 mA a 2 hilos. El fondo de
escala del transductor debe ser superior a la altura del dep6sito (El
transductor sumergido FARELL HUBA 712 tiene un fondo de escala de
5m 6 10 m. Emplear el mas adecuado a la altura del depdsito).

Debera emplearse una boya de nivel maximo (contacto) para las
funciones de autocalibracién de nivel 100 % y seguridad en la parada
de bombas. Debe conectarse a la entrada digital 1 (bornes 4 y 10 de la
regleta 2) y con su contacto en estado cerrado cuando no sumergida.
Dejar la boya sin cubrir (contacto cerrado).

EMT.AMALOGICA 1
r adi0 [:lEIF'l:I

StabTime:

Extraer el transductor de nivel sumergible o dejar sin presion el
transductor de nivel exterior (correspondera al 0% del depdsito)
Esperar la finalizacién de una medida (paso de encendido a apagado
del asterisco ™’ en esquina superior derecha de la pantalla).

Entrar en configurar y seleccionar Modo Depésito (Depo) y pulsar

En Cal, ajustar al valor 0 y pulsar (se ha calibrado el 0%)

En StabTime seleccionar el tiempo requerido para la estabilizacion del
transductor después de alimentado (1 x 20 mS si transductor FARELL
HUBA 712) y pulsar. Si no era correcto, corregir y pasar al punto iv
Sumergir el transductor en el depodsito dejandolo al fondo, a la altura
exacta correspondiente al nivel 0% del depdsito, o conectar la presion
al transductor de nivel exterior (que estara montado a la altura
correspondiente al 0% del deposito).

Esperar la finalizacion de una medida (apagado de asterisco en
esquina superior derecha de la pantalla).

Entrar de nuevo en la pantalla de configuracion de esta entrada.

En Cal, seleccionar el valor % correspondiente al nivel aproximado
actual del depdsito en %, que se habra calculado previamente, y pulsar
(Nota: esta calibracion solo es posible si el nivel actual del depdsito es
superior al 10 % e inferior al 100 %).

En Stab Time, pulsar de nuevo para finalizar la calibraciéon. Ya esta
realizada la calibracién de nivel. Realizar una pulsaciéon corta para
forzar una medida, esperar un nuevo apagado del asterisco ™ y

comprobar que el nivel corresponde con el calibrado. Situar la boya de
Maximo en su posicion.

- ENT. HHHL“EII |
@. 4

4.88 mA
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b. Entrada analégica 1 configurada en Modo Std (no como nivel deposito) y
entradas analdgicas 2, 3, 4 (pantallas 33, 34, 35y 36)

i. Se emplearan normalmente transductores del tipo 4-20 mA a 2 hilos o
también pueden conectarse equipos con salida activa 4-20 mA (ver
diagrama de conexiones).

ii. Si entrada analdgica 1, seleccionar el modo estandar (Modo Std.) y
pulsar. El resto de entradas analdgicas sélo soportan el Modo Std.

iii. En V.ZE seleccionar el valor de ingenieria que corresponde al minimo
(0% o 20 % de la entrada y en V.FS el valor de ingenieria que
corresponde al 100%.( V.ZE solamente puede modificarse para las
entradas 2 y 3). V.ZE puede ser mayor o menor que V.FS.

iv. Seleccionar el rango de medida para el valor de ingenieria a 0-100% o
20-100% (normalmente 20-100% para transductor 4-20 mA) y pulsar.

v. Seleccionar la posicion del punto decimal en el valor de ingenieria (por
ejemplo xx.xx para el caso del ejemplo anterior, con lo que mostrara
20.00 a fondo de escala). Pulsar

vi. En StabTime seleccionar la duracion de la medida (tiempo de
estabilizacion del transductor después de alimentado).

vii. Ya queda finalizada la calibracién de la entrada analogica

16. Configuracion de Contadores (pantallas 21, 22, 23 y 24)

21 - CONTADOR 1
Total divider = 1
Total = BBBEEB8E
B:11598°3 xxx.x g

a. Seleccionar el factor de division (por ejemplo 10 si tenemos un emisor de
pulsos de 0,1 m3/impulso y el totalizador lo queremos en unidades de m3).
Factores disponibles: 1, 2, 5, 10, 100, 200.

b. Seleccionar el factor de caudal Q (o potencia) para la medida de caudal (o
potencia) en unidades de ingenieria: Ver tabla 3 en pagina 45.

c. Seleccionar la posicion del punto decimal: Ver tabla 3 en pagina 45.

d. Seleccionar el tiempo maximo sin pulsos para indicacion de caudal (o potencia)
cero Z: Ver tabla 3 en pagina 45 y la Nota asociada al valor de Z.

e. Ajustar las 8 cifras del totalizador para que coincidan con el totalizador del
contador.

17. Entrada de intrusismo
a. Si en la estacion se emplea un sensor de contacto de puerta abierta como
intrusismo, conectarlo a la entrada digital 6. Se incrementara el contador de
intrusismo a cada apertura del contacto.
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18. Configuracion del Puerto RS-485 (pantalla 51)
a. Seleccionar la activacion de esta funcion (SI) y pulsar (solo se activara si la
unidad dispone de ésta opcion)
b. Seleccionar el formato de datos y pulsar

c. Seleccionar el baudrate y pulsar

d. Configurar la direccion ModBus maxima de los equipos conectados al puerto y
pulsar

e. Seleccionar direccion ModBus minima de los equipos conectados al puerto y
pulsar

i. Notas:
1. La direccién ModBus de la unidad no debe estar incluida en el
rango de direcciones del puerto.
2. Sila unidad es también repetidor S&F, el rango de direcciones
del puerto debe ser inferior al rango de direcciones del
repetidor S&F.

-

Format.:

Dir.
Dir.

19. Configuracion de la funcion repetidor radio tipo S&F (pantalla 50)
a. Seleccionar la activacion de esta funcion (Sl) y pulsar (s6lo se activara si la
unidad dispone de esta opcion).
b. Configurar la direccion ModBus maxima de los equipos a repetir y pulsar
c. Seleccionar direccion ModBus minima de los equipos a repetir y pulsar
i. Notas:
1. Ladireccion ModBus de la unidad debe ser inferior al rango de
direcciones a repetir.
2. Si se emplea el puerto RS-485, el rango de direcciones del
mismo debe ser inferior al rango de direcciones del repetidor
S&F.

E0—- REPETIDOR
Reret.idor radi

Dir. Max
Dir. Min

20. Finalizada la configuraciéon, posicionar el mini-interruptor 1 (izquierda) del
moédulo visualizador en OFF (abajo). Los demas mini-interruptores deben
permanecer también en la posicion OFF (abajo).

Notas:

e En las pantallas correspondientes a las entradas analdgicas, aparece en la ultima linea
la indicacién TNC, con dos valores separados por “’. El primer valor corresponde al
tiempo, en segundos, hasta la finalizacion del ciclo actual de conversiones e inicio del
siguiente. El segundo valor corresponde al n° de ciclos de conversion que quedan
hasta la siguiente medida de esta la analdgica.

e El tiempo configurable para StabTime (tiempo de estabilizacion del transductor
analdgico) es de hasta 4,8 seg en unidades de 20 mS y los valores de 5, 6, 7, 8, 9, 10,
15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 y 240 segundos.
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6.1a - MODO AUTONOMO BIDIRECCIONAL ENTRE WaveJOKER /T Y /P

En este modo ademas del funcionamiento unidireccional entre /T y /P, la unidad /P transmite
hasta 2 sefales analégicas y hasta 10 sefales digitales a la unidad /T. La unidad /T puede
disponer de una carta de salida de 2 sefiales analdgicas y una carta de 10 salidas de relé.

La correspondencia de sefales es:

- Las entradas analdgicas 1y 2 de la unidad /P se transmiten a la unidad /T y corresponden
respectivamente a las salidas analdgicas 1y 2 de ésta. El valor transmitido corresponde
directamente al valor en mA de las entradas.

- Las entradas digitales 1 a 10 de la unidad /P se transmiten a la unidad /T y corresponden
respectivamente a las salidas de relés 1 a 10 de ésta.

Para ello se configurara la unidad /T en modo E&M con E->M=20 en la pantalla 47.
El resto de configuraciones es el normal. Normalmente nivel de red M=0y E=1.
Las pantallas 48 y 49 mantienen su significado.

A cada transmision de la unidad /T correspondera una transmision de la unidad /P con los
valores de sus entradas analdgicas y digitales, que sera recibida por la unidad /T y ésta
procedera a actualizar sus salidas.

El estado de las salidas analdgicas puede verse en la pantalla 39 y el de las salidas digitales en
la 41.

En el caso de que la unidad /T no reciba respuesta de la unidad /P (después de 3 intentos),
detectara una alarma de falta de enlace en sentido subida (UP-LINK). Esta alarma provocara el
paso de las salidas analdgicas a OmA y la apertura de los relés. En las pantallas 39 y 41
aparecea la indicacion de alarma (NO UP-LINK ).

La carta de salidas analdgicas esta situada en la posicion 4 y la de salidas de relé en la
posicién 6 (ver pagina 18).

La unidad /T debe alimentarse a 12 VCC (no permite la alimentacion por pila).
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WaveJOKER /p

Instalar la unidad en un lugar no sujeto a radiacién solar directa y protegido de la lluvia.
Preferiblemente en un lugar ventilado. En instalaciones auténomas tipo punto a punto
(Por ejemplo, WaveJOKER / t en modo maestro, enlazado con WaveJOKER /p en
modo esclavo), instalar primero la unidad ubicada a mayor cota.

Instalar la antena lo mas alta posible y libre de obstaculos en las inmediaciones. Si es
directiva, apuntando en la direccion correcta y con la polaridad adecuada. No instalar el
cable de antena con dobleces pronunciadas. El cable de antena no admite empalmes.

Conectar los sensores (transductor de nivel, contadores, etc) a las entradas
correspondientes (ver pagina 17 para las conexiones). En las conexiones a las tarjetas
enchufables, retirar los conectores de las mismas sin extraer la tarjeta de la placa base.
Sujetar la tarjeta con una mano mientras se extrae el conector con la otra.

Conectar la alimentacién (12 VCC). La entrada de alimentacién de 12 V tiene polaridad.

Para permitir la configuracion debe posicionarse el mini-interruptor 1 (izquierda) del
modulo visualizador en ON (arriba). Los demas mini-interruptores deben permanecer
en la posicion OFF (abajo). Una vez en la pantalla deseada, se entra en configuracion
pulsando unos segundos el selector exterior, hasta que parpadea el primer campo a
configurar de la pantalla. Una pulsacion corta, pasa a la configuracién del siguiente
parametro, o finaliza la configuracion.

Configurar la frecuencia radio (pantalla 52): Igual que punto (6.1 6).

Nota: Si se ha instalado previamente una unidad WaveJOKER /t a la misma frecuencia,
se deberan recibir de manera periodica las tramas de dicha unidad. Normalmente se
emplearan frecuencias RX y TX iguales.

En caso de emplear medidores (con emisor de pulsos), asignar cada medidor a una
entrada digital (de la 1 a la 15)(pantalla 44). La unidad dispone de entradas para 2
contadores de triple tarifa (1 y 2) y 4 contadores de simple tarifa (3, 4, 5y 6). En la
parte superior se muestran los numeros de contador y en la inferior el nimero de
entrada digital asignado a cada contador.

En caso de emplear cuenta-horas/maniobras (por contacto), asignar cada uno a una
entrada digital (de la 1 a la 15) (pantalla 45). En la parte superior se muestran los
numeros de cuentahoras/maniobras y en la inferior el numero de entrada digital
asignado a cada contador.

84,83, 88,88
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Permite asignar una entrada digital (de
la 1 a la 15) a cada bomba, para
conocer su estado real marcha/paro. 00
indica bomba sin entrada asignada. Con
entrada asignada, el cuenta horas y
cuenta maniobras de la bomba sera por
el estado de la entrada y podra detectarse el fallo de bomba cuando la entrada no
corresponda con el estado de salida de la bomba. En este caso debera configurarse en
T.Arra/Paro el tiempo de arranque maximo de la bomba (de 0 a 990 segundos) antes
de detectar fallo. Cuando hay mas de una bomba disponible, si se detecta fallo al
arrancar una bomba, la unidad la para e intenta arrancar otra. Si se detecta fallo en una
bomba en marcha, la para e intenta arrancar otra. Las bombas con fallo quedan
marcadas y no se tratan de arrancar de nuevo hasta un paro por nivel maximo, que
borra las condiciones de fallo. En caso de que una bomba falle y no haya otra
disponible, no se para. En las bombas sin asignacion de entrada, el cuenta horas y
cuenta maniobras son por el estado de la salida de bomba correspondiente y no se
tienen en cuenta las condiciones de fallo. Si hay mas de una bomba en marcha cuando
se alcanza el nivel maximo de la tarifa, las bombas se paran de manera temporizada
una detras de otra para evitar el golpe de ariete. El valor de la temporizacion entre
bombas es también el T.Arra/Paro configurado.

Si se asigna entrada a una bomba no empleada (por ejemplo a la bomba 3 en un
bombeo de 2 bombas), apareceran las pantallas de Horas/Maniobras de dicha ‘bomba’
aunque su funcion no estara ligada al bombeo, sino al estado de la entrada asociada.

En la pantalla 47 asignar la funcion de cada
uno de los relés de salida: (ver tabla 1)

Configurar el valor de filtro para cada
entrada digital/contador (pantalla 42). Si la
entrada digital 1 se emplea para la boya de
auto calibracion 100% del nivel de depdsito
local, configurar el valor del filtro a 3. Para las entradas digitales asignadas a medidor,
configurar a 1 el valor de filtro (o al valor O si el medidor dispone de un emisor de
impulsos electrénico). Para las entradas asociadas a cuenta-horas/maniobras o cuenta-
horas/maniobras de bomba, y resto de entradas, configurar el valor a 2.

4zZ— ENT. DIGITALES 42— DIG.INP. Filter
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Configurar el modo de trabajo de la unidad: Esc si lo va a ser de una unidad /T o de un
Centro de Control. E&M si va a ser Esclavo de una unidad tipo /T y a su vez va a ser
Maestro autonomo de otra unidad /P. E>M si normalmente va a ser esclava de un
Centro de Control pero debe pasar a modo Maestro de una unidad de bombeo /P
asociada en caso de caida del Centro.

Modo Esc: La unidad va a trabajar como esclava de una unidad de depdsito o de un
Centro de Control. Se configurara el nivel de enlace E que debera ser una unidad
superior al nivel de la unidad con la que comunique. Se configurara la direccion
ModBus de unidad (Dir1,2). Hay dos campos ya que la unidad puede tener dos
direcciones diferentes. Si s6lo se necesita una, se configurara la misma en los dos.

Modo E&M: La unidad va a trabajar como unidad de bombeo esclava de una unidad de
deposito y a su vez trabajara como unidad maestra de depdsito para otra unidad de
bombeo esclava asociada. Para ello la unidad debe disponer de la opcion repetidor y la
direccion de la unidad esclava de bombeo debe estar en el rango de repeticion. La
entrada analégica 1 debera configurarse en modo depdsito. Ademas de lo indicado en
el modo Esc, se configurara el nivel de enlace en modo maestro (M). Se escribira la
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direccion de la unidad de bombeo esclava (P). Se configurara el tipo de trama de
depdsito a enviar (Fram) y la direccion del primer registro ModBus a escribir (Regln).
(Ver apartado 6.1.13). Se configuraran los tiempos de transmision de la informacién de
deposito en (Tnch,ch,mi) a los valores por defecto 255,20,10 (Ver apartado 6.1.14)
Modo E>M: Este modo es exclusivo para cuando hay un Centro de Control, maestro
de la red, que interroga a todas las unidades. Es parecido al modo E&M, pero
Unicamente pasa al modo maestro de depdsito cuando detecta que el Centro de
Control ha dejado de comunicar. El tiempo que debe transcurrir sin que el Centro
comunique, antes de que se active el modo Maestro de depdsito, es el configurado en
Tnch en la pantalla 49 (Segundos).

Nivel de red E (modos Esc, E&M, E>M):

e Comunica directo con el Centro de Control: Nivel E = 1

e Comunica a través de un repetidor tipo S&F: Nivel E = Nivel M del repetidor + 1

e Comunica directo con unidad de depdsito: Nivel E = Nivel M del depdsito + 1

Nivel de red M (modo E&M):

e Es maestro autbnomo de depdsito (no hay Centro de Control) para una unidad

de bombeo asociada: Nivel M = 1
Nivel de red M (modo E>M):

e Es maestro autbnomo de depdsito para una unidad de bombeo asociada, en
caso de caida del Centro de Control:

e Caso de que la unidad de bombeo asociada comunica con el Centro a través
de ésta (que hace de repetidor): Configurar Nivel M = Nivel E. Deberemos
disponer de la opcién repetidor que debera estar activo (S) y la direccion de la
unidad de bombeo asociada debera estar en el rango de direcciones a repetir.

e Caso de que la unidad de bombeo esta aguas arriba (su nivel E es inferior):
Configurar Nivel M = Nivel E — 1. Deberemos disponer de la opcién repetidor
que podra estar activo (S) o no (N). En el caso de que esté activo (S), la
direccion de la unidad de bombeo asociada NO debera estar dentro del rango
de direcciones a repetir. La unidad de bombeo asociada también debera
disponer de la opcion repetidor.

La doble direccion ModBus de unidad se emplea cuando se dan las siguientes
condiciones de forma simultanea:
o Hay mas de una unidad /P de bombeo para el llenado de un mismo depdsito
o Hay Centro de Control
o Launidad de depésito pasa a Maestro en caso de caida del Centro (E>M)
o Las unidades de control de bombeo asociadas estan todas situadas en el
siguiente nivel aguas abajo, de la unidad de depésito.
o La unidad de depésito actua de repetidor para la comunicacion del Centro con
las unidades de control de bombeo asociadas

Una de las direcciones sera compartida por todas las unidades de control de bombeo
/Py sera la que la unidad de depodsito empleara cuando ésta pase a modo maestro (la
trama emitida sera recibida simultaneamente por todas las unidades /P de bombeo). La
otra direccion sera especifica para cada unidad de control de bombeo /P y sera la
empleada por el Centro de control para comunicarse de manera individual con ella.
Tnch corresponde al tiempo maximo sin comunicacion con el Centro, antes de entrar a
modo autonomo y también al tiempo entre transmisiones auténomas sucesivas del
nivel de depdsito.

Configurar el periodo de timeout (MaxNoRxDeposi) (Pantalla 43 para /P o 04 para /2P):
Se configurara siempre a 900 segundos.
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Para la funcién control de bombeo local: Corresponde al tiempo maximo
permitido sin recepcion de datos de depdsito (procedentes de una unidad de
depodsito o de un Centro de Control) antes de que detenga el bombeo por falta
de datos.

Para las salidas de relé o analdgicas escritas por el Centro de Control:
Corresponde al tiempo maximo permitido de la recepcion de datos, antes de
que pare las salidas. En este estado la unidad abre los relés y pone a 0O las
salidas analdgicas mandados directamente por el centro. La unidad puede
sefialar esta condiciéon a través de un relé de salida si se ha asociado a la
funcion 9 (Ver Tabla 1).

La pantalla 43 presenta, ademas, el estado de comunicacion con la unidad de
depdsito asociada. En la unidad /2P, que puede controlar el bombeo a 2
depdsitos, la pantalla 04 corresponde al dep6sito 1 y la pantalla 62 al depdsito
2.

CC - Valor de la tensién de alimentacion 12V de la unidad de deposito (si
alimentada a 12 V)

Pila - tension de la pila de la unidad de depésito (si alimentada a pila)

Rx — Tiempo desde la ultima recepcion de datos de depdsito

dBm — Nivel de la sefial radio con el que se recibe la informacién de depésito
(valor de sefal minima aconsejable: -90 dBm. Recordemos que valores
numeéricos superiores indican menos sefal). (T) indica que la informacion de
deposito procede de una unidad /T ; (C) indica que procede de un Centro ; ()
indica que no hay informacion valida.

14. Configuracion y calibracion de entradas analdgicas

a.

Entrada analdgica 1 como nivel de depésito local (pantalla 33): Igual que
apartado (6.1 15a). Aparece un asterisco en la esquina superior derecha de la
pantalla mientras se realiza una conversion.

Entrada analégica 1 configurada en Modo Std (no como nivel depdsito) y
entradas analdgicas 2, 3, 4, 5y 6 (pantallas 33, 34, 35, 36, 37 y 38): Igual que
apartado (6.1 15b). Aparece un asterisco en la esquina superior derecha de la
pantalla mientras se realiza una conversion.

15. Configuracion de Contadores 1y 2 (pantallas 17, 18 y 19, 20 respectivamente)

a.

En la pantalla 17 (19) seleccionar el factor de division (por ejemplo 10 si
tenemos un emisor de pulsos de 0,1 m3/impulso y el totalizador lo queremos
en unidades de m3). Factores disponibles: 1, 2, 5, 10, 100, 200.

Seleccionar el factor de caudal Q (o potencia) para la medida de caudal (o
potencia) en unidades de ingenieria (mantisa y exponente de 10): Ver tabla 3
en pagina 45.

Seleccionar la posicion del punto decimal: Ver tabla 3 en pagina 45.
Seleccionar el tiempo maximo sin pulsos para indicacion de caudal (o potencia)
zero Z: Ver tabla 3 en pagina 45 y la Nota asociada al valor Z.

En la pantalla 18 (20) ajustar las 8 cifras del totalizador de cada tarifa. El
totalizador general de la pantalla 17 (19) es la suma de los totalizadores de
cada tarifa.
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16. Configuracion de contadores 3, 4, 5y 6 (pantallas 21, 22, 23 y 24 respectivamente).
Se configuran de la misma manera que los contadores 1y 2, pero al disponer
de un Unico totalizador, éste se ajusta en la misma pantalla.

17. Configuracion de cuenta-horas/maniobras (contadores) 1 a 4 (pantallas 25-26, 27-28,
29-30 y 31-32 respectivamente)
a. No son configurables. Unicamente pueden ponerse a 0 tanto los totalizadores
de maniobras como de horas (totales y por tarifa). Para ello, en la pantalla (a)
de cada uno mantener pulsado el selector exterior durante unos segundos.

= CUEMTR H-M 1 ca> g <%— CUEMTA H-M 1 (b

For tarifa ¢ |.| )
['}-Elr'l iobras BHBB 1 A1 % ;
ofras =

18. Configuracion de cuenta-horas/maniobras de bombas 1 a 6 (pantallas 05-06, 07-08, 09-
10, 11-12, 13-14 y 15-16 respectivamente)
a. No son configurables. Unicamente pueden ponerse a 0 tanto los totalizadores
de maniobras como de horas (totales y por tarifa). Para ello, en la pantalla (a)
de cada una mantener pulsado el selector exterior durante unos segundos.

05— BOMBA 1 <(a) s BOMBA 1 fbﬁ_
S POr t ar ifa cF

Maniobras

Horas = 88816.51Ch>

19. Configuracion de la funcion control bombeo (pantalla 04)

a. Seleccionar en Bombas el numero de bombas a controlar (1 a 6)

b. Siel nimero es > 1, en Rotacién seleccionar si debe hacerse o no rotacion (S
o N). Si se selecciona rotacion (S), a cada nuevo arranque se arrancard una
nueva bomba, de manera circular).

c. Sicon alguna bomba ya en marcha, el nivel del depdsito sigue descendiendo,
puede configurarse que la unidad arranque una bomba adicional. Para ello se
seleccionara en OfraSi el valor de descenso del depdésito (- %) que provocara
el arranque de una nueva bomba .

d. El proceso de arranque adicional de bombas es acumulativo. Seleccionar en
Max.ON el numero maximo de bombas simultaneas activas permitido. Si se
selecciona 1, esta funcién queda desactivada.

e. Seleccionar si el dep6sito al que se bombea es Local (correspondiente a la
entrada analodgica 1 de la propia unidad) o es Remote (nivel recibido via radio
de una unidad WaveJOKER / t asociada o directamente del centro de control).



Configuracion del horario tarifario tarifa anual o invierno (pantalla 03) y verano
(pantalla 58).

La unidad soporta hasta 3 tarifas
eléctricas y hasta 6 horas de cambio de
tarifa/dia. El cambio 1 corresponde a la
00:00 horas y debe seleccionarse la
tarifa activa en ese momento (V-valle, L-
llano, P-punta). Ajustar la hora y tarifa en
curso del resto de cambios. Si se selecciona la tarifa ‘x’, el cambio no tiene efecto.
Nota: La configuracion de tarifas y horarios puede modificarse de manera remota
desde el centro de control si la unidad esta en red.

1
-~

Gestion centralizada de tarifas: En instalaciones donde se disponga de un coste
de energia eléctrica variable dia a dia (normalmente disponible con 24 horas de
antelacion), pueden gestionarse las tarifas en tiempo real desde el centro de
control. Para ello se escribira unicamente como valido el cambio 1 (a las 00:00
horas) y los demas cambios como no validos. Desde el centro de control se
modificara en tiempo real la tarifa en curso del cambio 1, que sera la valida a partir
del momento en que se modifique. Ver registro ModBus 0x1272 en la definicion de
registros ModBus de la unidad WaveJOKER /p.

20. Configuracion niveles de llenado segun tarifa anual o invierno (pantalla 02) y verano
(pantalla 57).

— — MMMl  Para cada tarifa se configuraran un par

gy _I"_l_ IMELES [ de niveles (Mx méaximo y Mn minimo) de

Tart L
1]

llenado de depdsito. Para un maximo
ahorro en el coste energético del
bombeo se procurara que los niveles de
llenado de las tarifas mas econdmicas
sean superiores a los de las tarifas mas caras. Los niveles se ajustaran en funcion
de la capacidad del depdsito, de las bombas y de los consumos previstos y de la
experiencia adquirida. Los niveles se expresan en % del nivel maximo del depdsito.
Si a un nivel maximo se le asigna un valor de 100 %, durante la vigencia de esta
tarifa la funcion de control de bombeo sélo parard bombas cuando se cubra la
boya de méaximo (y se recalibrara la sonda analdgica de nivel al 100 %).

Nota: La configuracion de niveles maximo y minimo puede modificarse de manera
remota desde el centro de control si la unidad esta en red.

21. Configuracion de Fecha / Hora: Cambio de hora/estacion, fecha, dia semana y hora
(pantalla 59).

= = Permite también configurar si se desea
=9- FECHR-HORA cambio de hora automatico de
Uar =||-'||_ "I 'il-'l" @l verano/invierno. En caso afirmativo
ol e U - empleara tarifas y niveles especificos por
—”:l Hl'il" el lcer] cstacion. Si se configura el dia de la
semana (DS) diferente de ‘X', el reloj
pasa a Modo Semanal y empleara la
tarifa Valle en Sabados y Domingos. Debe conectarse una pila de Li (2xD) en la
entrada de pila para evitar que el reloj se pare en caso de corte en el suministro
eléctrico de los 12 V. Si esto sucediese el reloj tomaria la tarifa Valle de forma
permanente. La pila también proporcionara hasta 200 horas acumuladas de
marcha (incluyendo comunicaciones radio si la unidad es de 500 mW) durante
fallos de la alimentacién de 12 VCC. Otra posibilidad es emplear una fuente
externa de 12V basada en una bateria (o0 SAI).
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Es recomendable sustituir la pila de Li cada 5 afios o cuando su nivel sea inferior a
5,5V, visualizado en la pantalla 55. La hora puede modificarse de manera remota
desde el centro de control si la unidad esta en una red.

22. Entrada de intrusismo
Si en la estacion se emplea un sensor de contacto de puerta abierta como intrusismo,
se conectara a la entrada digital 6. Se incrementara el contador de intrusismo a cada
apertura del contacto.

23. Configuracion del Puerto RS-485 (pantalla 51)
a. Seleccionar la activacion de esta funcién (S) y pulsar (so6lo se activara si la
unidad dispone de esta opcion).
b. Seleccionar el formato de datos y pulsar
c. Seleccionar el baudrate y pulsar
d. Configurar la direccion ModBus maxima de los equipos conectados al puerto y
pulsar
e. Seleccionar direccion ModBus minima de los equipos conectados al puerto y
pulsar
Notas:
1. La direccién ModBus de la unidad no debe estar incluida en el
rango de direcciones del puerto.
2. Sila unidad es también repetidor S&F, el rango de direcciones
del puerto debe ser inferior al rango de direcciones del
repetidor S&F.

Format.:

Dir. Max
Dir. Min

24. Configuracion de la funcion repetidor radio tipo S&F (pantalla 50)
a. Seleccionar la activacion de esta funcién (S) y pulsar (s6lo se activara si la
unidad dispone de esta opcion).
b. Configurar la direccion ModBus maxima de los equipos a repetir y pulsar
c. Seleccionar direccion ModBus minima de los equipos a repetir y pulsar
i. Notas:
1. Ladireccion ModBus de la unidad debe ser inferior al rango de
direcciones a repetir.
2. Si se emplea el puerto RS-485, el rango de direcciones del
mismo debe ser inferior al rango de direcciones a repetir S&F.

E0—- REFPETIDOR <52
Reretidor radio

Dir. Max 1€
Lir. Min -

25. Configuracion de la asignacion de las salidas analdgicas (opcion) (pantalla 48)
a. Verla Tabla 2 para la asignacion de funciones correspondiente a cada salida

#- ASIG.S
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Si las salidas se asignan a variables procedentes de una unitad remota tipo /T, debera
configurarse, en su pagina 48, el Tipo de Trama Enviada tal que incluya la transmisién
de las variables necesarias. Por ejemplo, si las salidas analdgicas estan asociadas a
las variables analodgicas 1 y 2 de la unidad remota /T, aquella debera configurarse con
un Tipo de Trama Enviado >= 2 para que incluya la transmision de ambas analdgicas

(ver paginas 51y 52).

Si las variables analdgicas de salida se han asignado a variables de la unidad /T
asociada, en las pantallas 39 y 40 ademas del valor de salida de cada una (en mA), se
presentan también los valores de ingenieria de las mismas (entre paréntesis).

26. Configuracion del rango de cada salida analdgica (pantallas 39 y 40)
a. Pulsar hasta que aparezca el rango. Seleccionar 0-100% en cada una.

Asignada a:

Rango salida configurado

Valor salida

Una entrada

4 mA para nivel 0 % hasta
20 mA para 100 % nivel. Salida 0 mA

analdgica tipo 0-100 % ) : .
DEPOSITO si el sensor de n_|vel esta
desconectado o averiado (alarma)
Una entrada
analdgica tipo Mismo valor mA que entrada del
estandar (NO 0-100 % sensor asociado. Si salida menor
DEPOSITO), con ° que 4 mA indica sensor de entrada
sensor tipo desconectado o averiado
4-20 mA

20-100 % (no se emplea)

27. Finalizada la configuraciéon, posicionar el mini-interruptor 1 (izquierda) del
moédulo visualizador en OFF (abajo). Los demas mini-interruptores deben
permanecer también en la posicion OFF (abajo).
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6.3 - WaveJOKER /2p

Se trata de una unidad parecida a la WaveJOKER /p pero con la posibilidad de controlar 2
bombeos de forma independiente.

Asi pues puede recibir informacion de 2 depésitos (de 2 unidades WaveJOKER /t o del Centro
de Control) de forma simultanea.

Los bombeos se nombran como bombeo 1 y bombeo 2 respectivamente. Para el bombeo 1
pueden emplearse hasta 3 bombas (bombas 1, 2 y 3) y otras 3 para el bombeo 2 (bombas 4, 5
y 6).

Las pantallas de informacion y configuracion difieren ligeramente de las de la unidad
WaveJOKER /p para permitir presentar de forma rapida los 2 bombeos y las configuraciones
respectivas. Desde la pantalla inicial 0, girando el botén en el sentido de avance aparece el
bombeo 1y en el de retroceso aparece el bombeo 2.

Funcion Pantalla /p Pantalla /2p

Estado depdsito / niveles RX / origen / timeout 43 4 (bombeo 1)
Niveles Max/MIn Verano 57 3 (bombeo 1)
Niveles Max/MIn Anual/lnvierno 2 2 (bombeo 1)
Control bombeo 1 1 (bombeo 1)
Inicial 0 0

Control bombeo - 65 (bombeo 2)
Niveles Max/MIn Anual/lnvierno - 64 (bombeo 2)
Niveles Max/MIn Verano - 63 (bombeo 2)
Estado deposito / niveles RX / origen / timeout - 62 (bombeo 2)
Configuracion bombeo 4 61 (bombeo 1)
Configuraciéon bombeo 2 - 60 (bombeo 2)
Tarifas eléctricas Anual/Invierno 3 58

Tarifas eléctricas Anual/Invierno 58 57
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CAMBIO DE IDIOMA

La unidad soporta hasta 3 idiomas: Inglés, Espafol, Francés (en estandar). En la
pantalla 0, pulsar el selector hasta que aparezca parpadeando el idioma actual en la
cuarta fila del visualizador. Seleccionar nuevo idioma y pulsar.

B R

FORZADO DE MEDIDA ANALOGICA

En las unidades WaveJOKER /t las medidas analdgicas se realizan cada X segundos
(segun configurado). Mientras visualizamos la pantalla de la entrada analdgica
correspondiente, se puede forzar la realizacion de una medida sin mas que pulsar
momentaneamente sobre el selector externo. Aparecera un asterisco en la esquina
superior derecha y permanecera hasta la finalizacion de la medida.

Si en el momento de forzar una medida se esta realizando una medida de otra sefial
analdgica, la medida forzada empezara una vez finalizada la corriente medida.

El asterisco en la esquina superior derecha aparece siempre durante la realizacién de
cada medida

En las unidades WaveJOKER /p y /2p las medidas analdgicas son continuas.

APAGADO DEL VISUALIZADOR

El visualizador permanece normalmente apagado para evitar consumo. Se enciende al
efectuar una pulsacion sobre el selector externo, mostrando inicialmente la pantalla 0
durante unos segundos.

El visualizador se apagara automaticamente después de transcurridos 60 segundos sin
efectuar ninguna maniobra sobre el selector externo.
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7 — CONTROL DE BOMBEO EN WaveJOKER /P

7.1 — Funcion
La unidad WaveJOKER /P o /2P recibe regularmente informacién del nivel del depdsito
asociado, directamente de una unidad de depésito WaveJOKER /T o de un Centro de
Control o de la propia unidad si es un bombeo Local.

Con el nivel del depésito, la tarifa eléctrica en curso proporcionada por el reloj tarifario
de la propia unidad y los niveles de maximo y minimo de llenado configurados para
cada tarifa, la unidad gestiona el bombeo de forma 6ptima y con el minimo consumo
eléctrico.

Capacidad del control de bombeo para unidad /P:
- Nivel de dep0sito:
o Deposito remoto con unidad WaveJOKER
o Depdsito remoto con informacién de nivel enviada por un PLC o Centro
de control
o Deposito Local (entrada analdgica 1 de la propia unidad configurada
como deposito)
- Numero de bombas gestionadas
o De 1 hasta 6: Configurable
- Rotacién de bombas
o Si/ No: Configurable
- Arranque de bomba adicional si nivel sigue descendiendo
o Si/ No: Configurable
o N°maximo de bombas en marcha simultanea: Configurable
o % de descenso de nivel para arranque bomba adicional: De 1 a 15 %
configurable
- Paro de multiples bombas
o El paro entre bombas es temporizado para minimizar el golpe de ariete
o Tiempo entre cada paro de bomba configurable: De 10 a 990 segundos
- Reloj tarifario integrado
o N°de tarifas: Hasta 3. Hasta 6 cambios/dia
o Cambio de hora y de tarifas de Verano/Invierno automatico: Si/No
configurable
o Tarifa diaria y/o semanal (Sabados y Domingos: Valle) configurable
- Niveles de llenado de depdsito
o Maximo y Minimo asociados a cada tarifa de Verano e Invierno:
Configurables
- Deteccion de fallo de bomba
o Configurable mediante la asociacion de una entrada digital de estado
de bomba
o Tiempo maximo entre orden de arranque y deteccion de estado ON:
Configurable
o Deteccion de fallo en el arranque y también durante la marcha: Si
o Arranque de bomba suplente en caso de fallo de bomba: Si
- Cuenta Horas y Cuenta Maniobras de bombas
o Asociado a cada bomba: Si (tenga o no entrada de estado asociada)
o Discrimina Horas Totales y Horas por Tarifa Eléctrica: Si
- Seguridad
o Paro de bombas en caso de pérdida de enlace con unidad origen de la
informacion de nivel: Si
o Paro de bombas si sensor de nivel de depdsito averiado: Si

Capacidad del control de bombeo para unidad /2P:
- lgual que /P pero puede gestionar dos bombeos independientes. Hasta 3
bombas por bombeo
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Logica de funcionamiento:

o

Se arranca el bombeo cuando el nivel desciende por debajo del nivel minimo
de la tarifa en curso. Si el nivel sigue descendiendo se puede activar una
bomba adicional por cada % de descenso configurado, hasta el maximo de
bombas simultaneas configurado.

Las bombas activadas se detienen cuando se llega al nivel maximo de la tarifa
en curso (o cuando la boya de maximo se cubre si el nivel maximo es 100%).
Si hay mas de una bomba en marcha, se detiene una detras de otra, dejando
entre ellas el tiempo configurado para minimizar el golpe de ariete.

Si al arrancar una bomba con entrada de estado asociada, la entrada no se
activa antes de transcurrido el tiempo maximo configurado, la bomba se
detiene y se marca como fallo. Si desaparece la sefial de bomba activa en una
bomba en marcha, se detiene la bomba y se marca como fallo. En caso de fallo
se arranca la siguiente bomba disponible (si la hay). Las bombas con fallo
quedan en este estado de forma permanente. Para borrar localmente los
estados de fallo de las bombas, se pulsara el botén/selector durante 2
segundos. También pueden borrarse de forma remota. El forzado remoto de
marcha o paro de bomba inhibe la deteccién de fallo de bomba.

En una instalacion con varias bombas puede configurarse Rotacion de Bombas
para equilibrar las horas de funcionamiento de estas. La rotacién emplea una
bomba diferente en cada nuevo inicio de bombeo, repitiendo el ciclo.

En un fallo de suministro eléctrico, la unidad sigue operando mediante la pila y
detecta el fallo de suministro por la caida de la alimentacién de 12V. Durante el
fallo, la unidad para las bombas y borra los posibles estados de fallo de bomba.

Pantallas de configuracion del bombeo:

o

(¢]
(e]

Configuracion del Bombeo (/P: pant.4)(/2P: pant.61 y 60).

o N°de bombas disponibles: 1 a6 (/2P: 1 a 3)
Rotacién: Si/No
Arranque bomba adicional si desciende X %: Del 1% al 15 %
Numero maximo de bombas en marcha: 1 a N° de bombas disponibles
Deposito: Local (Nivel depdsito propia unidad) ; Remoto (WavedJoker
remoto)
Relé de salida asociado a cada bomba (pant. 47)(Ver Tabla 1)
Asignacion de entradas asociadas al estado de bombas y tiempo maximo para
arranque bomba y tiempo entre paros de bomba (es el mismo)(pant.46)

o Para cada bomba se puede asociar un nimero de entrada digital.

Seleccionar el valor 00 si no se desea asociacion.

o Tiempo:

o En Arranque Bomba: Corresponde al tiempo méaximo desde
activar una bomba, hasta recibir la sefial de bomba activada en
la correspondiente entrada asociada. Sin efecto para bombas
sin entrada asociada.

o En Paro Bomba: Corresponde al tiempo entre el paro de cada
bomba cuando hay mas de una en marcha (minimiza el golpe
de ariete).

Niveles Maximo y Minimo para Cada Tarifa, en Invierno/Anual y Verano (/P:
pant.2 y pant.57 respectivamente);(/2P: pant.2 y 3 respectivamente para
bombeo 1y pant.64 y 63 respectivamente para bombeo 2)

Tarifas Eléctricas Horarias, de Invierno/Anual y Verano (/P: pant3 y 58
respectivamente)(/2P: pant.58 y 57 respectivamente)

Puesta en Hora/Fecha y configuracion cambio de hora Verano/Invierno
(pant.59)

Tiempo maximo sin recepcion del nivel antes de paro emergencia (Sélo si
deposito remoto) (/P: pant.43)(/2P: pant. 4 para bombeo 1y 62 para bombeo 2)
Canal radio y codigo de red (pant.52)

Nivel de red esclavo y direccidon(es) de unidad (pant.49)

O O O O
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7.2 — Pantallas especificas del control de bombeo

Estado del bombeo:

1.

WaveJOKER /P: Pantalla 01
WaveJOKER /2P: Pantalla 01 para bombeo1 y Pantalla 65 para bombeo 2

01— BOMBED Uerano
Hiv.Der= 54.1

Bombas
Tarif:

Numero de bomba y estado.

a. La bomba 1 esta activada vy, si tiene entrada de estado de bomba asociada, la entrada
esta activada

b. La bomba 1 estd activada pero su entrada asociada no lo esta (el numero de bomba
aparece en pequefio). Corresponde al tiempo transitorio entre la activaciéon de la bomba
y la deteccién de bomba activada. Solamente puede darse si la bomba tiene entrada de
estado asociada.

c. La bomba 1 esta en fallo. Es debido a que transcurrido el tiempo transitorio desde la
activacion no se ha recibido sefial de bomba activada, o que durante el funcionamiento
de la bomba ha desaparecido la sefial de bomba activada. Solamente puede darse si la
bomba tiene entrada de estado asociada. Puede eliminarse remotamente desde el
Centro de Control o localmente mediante la pulsacion del boton display durante 2
segundos.

d. La bomba 1 esta en forzado marcha por el Centro de Control. El forzado es prioritario
sobre la légica de control de bombeo incluido el estado de fallo.

e. La bomba 1 esta en forzado paro por el Centro de Control. El forzado paro es el mas
prioritario.

Tarifa eléctrica en curso (segun hora y programacion reloj)(si no se ha puesto en hora, aparece X
y se toman los niveles de la Tarifa Valle Invierno/Anual)
Nivel actual del deposito, en %.

a. Si en el valor correspondiente al nivel aparece: ?.? indica que no hay recepcion de la
unidad WaveJOKER / t remota asociada.

b. Si en el valor correspondiente al nivel aparece: !!! indica que hay una averia en el
sensor de nivel (valor eléctrico producido por el sensor demasiado bajo).

Niveles maximo y minimo del depdsito correspondientes a la tarifa en curso

Variacion del nivel del depésito en % de los ultimos 15 minutos. Se actualiza a los 00, 15, 30’ y
45’ exactos de cada hora. Necesita que el reloj esté en marcha. En la figura se presenta -9%
Estacion actual (Verano / Invierno). Aparece sélo si se ha configurado que la unidad realice el
cambio de hora verano/invierno automatico. En este caso se dispone de las tarifas eléctricas de
invierno y verano y los niveles de llenado de depdsito para invierno y verano.
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Niveles maximo y minimo de llenado
WaveJOKER /P:
- Pantalla 02 para Anual/lnvierno y Pantalla 57 para Verano
WaveJOKER /2P
- Bombeo 1: Pantalla 02 para Anual/Invierno y Pantalla 03 para Verano
- Bombeo 2: Pantalla 64 para Anual/Invierno y Pantalla 63 para Verano

0z— NIVEL{*)Invierno
Tarf U= 186 Hr—qﬁ
= L M=

T
] P: -'|-l-: ”I"i—«.:-l'j

Reloj /Calendario con control de tarifas eléctricas y cambio de hora automatico.
WaveJOKER /P:
- Pantalla 59 para reloj (Fecha, Hora, Cambio automatico de hora/estacion,
Diario/Semanal)
- Horas/Tarifas: Pantalla 03 Anual/Invierno y Pantalla 58 para Verano
WaveJOKER /2P
- Pantalla 59 para reloj (Fecha, Hora, Cambio automatico de hora/estacion,
Diario/Semanal)
- Horas/Tarifas: Pantalla 58 Anual/lnvierno y Pantalla 57 para Verano

THFIFHC Invierno
—El::!: ﬁﬁ-rL

Nota: Si la unidad opera de forma autdbnoma (no enlazada con un centro de control) y la
instalacion esta sujeta a cambios de temperatura importantes, es aconsejable comprobar de
manera periédica (p.ej:cada 2 6 3 meses) la concordancia del reloj con el del contador de la
compafiia eléctrica, ya que ambos puede presentar deriva.

Configuracion del bombeo
WaveJOKER /P:
- Pantalla 04
WaveJOKER /2P

- Bombeo 1: Pantalla 61 [-'I:'F Os 1 -|- 'nH E- II'II_I'l'.D
- Bombeo 2: Pantalla 60

Estado y niveles radio de la unidad de Depésito Remoto (o Centro de Control)
WaveJOKER /P:

- Pantalla 43 para tensiones de alimentacion de la unidad WaveJOKER de depdsito y
procedencia, niveles y tiempos de recepcion de de la informaciéon de deposito y
Timeout general de recepcion

- Pantalla 56 para niveles y tiempos de recepcion para informacion de depdsito
asociado, 6rdenes de Centro de Control y tramas repetidas (si funciéon repetidor
activada)

WaveJOKER /2P:

- Bombeo 1: Pantalla 04 para tensiones de alimentacién de la unidad WaveJOKER
de depdsito y procedencia, niveles y tiempos de recepcion de de la informacion de
depdsito y Timeout general de recepcion

- Bombeo 2: Pantalla 62 para tensiones de alimentacién de la unidad WaveJOKER
de depésito y procedencia, niveles y tiempos de recepcion de de la informacién de
deposito y Timeout general de recepcion

- Pantalla 56 para niveles y tiempos de recepcion para informacion de depdsito
asociado 1, 6rdenes de Centro de Control y tramas repetidas (si funcion repetidor
activada)
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e En CC y Pila se leen las tensiones de alimentacién de la unidad de depdsito remoto
asociada (CC corresponde a la entrada de alimentacion de 12V y Pila a la entrada de
alimentacion por pila)(sin valores si los datos de depésito son escritos por el Centro de
Control o se esta en timeout). En RX se indica los segundos desde la ultima recepcion de
datos de depdsito y con que nivel a continuacién el nivel de sefial radio se han recibido.
Entre paréntesis: T indica que la informacién procede de una unidad WovedJoker T; C indica
que procede del Centro de Control; ! indica que esta sin valores de depdsito (Esta
informacion esta duplicada en la pantalla 56). En MaxNoRxDeposit se lee el valor de tiempo
maximo permitido entre recepciones sucesivas de datos de depdsito y/o también de
interrogacion por el Centro de Control, antes de entrar en modo fallo de recepcion. Este
tiempo es configurable (En la unidad WaveJOKER /2p se configura en la pantalla 4 para el
depésito 1 y 2). También se emplea este mismo valor de tiempo para pasar a modo Master
de deposito si esta configurada en modo E>M. Es el tiempo antes de pasar a modo M sin
que la unidad de bombeo asociada reciba datos de nivel de depdsito escritos por el Centro.
La unidad controla este tiempo puesto que estos datos provenientes del Centro deben de
pasar a su través (funcién de repetidor S&F).

Estado general de las comunicaciones radio de la unidad

ESTADDO RA

S — 64dBmC T2
—220dBm
—233dBm

1]
i

€
-
C
F

W

e Lalinea T se refiere a la recepcion de datos de deposito asociado. En el primer campo se
presenta el tiempo desde la ultima recepcion (en segundos) y en el segundo el valor de sefal
radio (en —dBm)(T: indica que se reciben de WavedJoker T; C: indica que se reciben de Centro de
Control; !: indica que no hay recepcion).

e Lalinea C se refiere a la recepcion de datos procedentes del Centro de Control.

e Lalinea R se refiere a la recepcion de tramas a repetir (funcion repetidor). Hay un tercer campo
que presenta la direccion ModBus de la unidad repetida. Para unidades tipo /P 6 /2P en modo
M>E, cuando esté en modo M, en R podremos ver las transmisiones de datos a la unidad de
bombeo asociada que coincidiran con sus respuestas (recordemos que la unidad debe tener el
repetidor S&F activado para dicha unidad de control de bombeo asociada)

e Los valores 999S y -255dBm indica no recepcion
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8 - OTROS
8.1 - CAMBIO DE PILA

WaveJOKER T

En la pantalla 55 de la unidad WaveJOKER /t y en la pantalla 43 de la unidad receptora
asociada WaveJOKER /p (en el caso de que la haya) se muestra la tension de la pila.
Debe procederse al cambio cuando la tensién llegue a 5.5 V.

WaveJOKER P y WaveJOKER 2P

Si se emplea una pila como alimentacion de emergencia, en la pantalla 55 se muestra
la tension de la pila. Debe procederse al cambio cuando la tension llegue a 5.5 V.

8.2 — OTRAS PANTALLAS

o N° serie £3- M.SERIE:649F2951

e Versiones Firmware y UFb= 1.8 UFd= 1.8
Chksum de Base y Display 64929 _ 91495

e Opciones 249-151-149-8681-061

£5-  HALIM & TEMPE

e Tensiones de Alimentacion o TR a1
« Temperatura Alimcl2vd= 11.8 U

Alim pila= 7.2 U

Temr = + 19 0C

8.3 — ENCRIPTACION DE TRAMAS

La unidad permite activar la encriptacion de tramas radio mediante el protocolo de gran
seguridad RC4-drop/1. De esta forma se bloquea la posibilidad de ataques exteriores al
sistema. Esta encriptacion es también compatible con la encriptacion de tramas radio
disponible en los radio médems T-MOD C48+.

En la pantalla 54 puede activarse o no la encriptacion y puede configurarse la clave de
encriptacion (8 valores de 8 bits = 64 bits). En esta pantalla se seleccionara el test n° 3
(que no aparece, para mayor seguridad). En el funcionamiento normal de la unidad, la
clave de encriptacion no es visible para el usuario.

8.4 — AMPLIACIONES

Mediante la configuracion de la pantalla 53, pueden ampliarse las opciones de la
unidad. Para ello es necesario enviar al fabricante el nimero de serie de la unidad y las
opciones actuales de la misma, que se identifican mediante los 5 nimeros de 3 cifras
que aparecen en la linea inferior de esta pantalla. El fabricante suministrara una lista de
10 ndmeros de 3 cifras que deberan introducirse para realizar la ampliacion. Algunas
de las ampliaciones requeriran también la insercién de una o mas tarjetas de E/S. Para
ello consultar las figuras de las paginas 18 y 19.
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9 — OPCION REPETIDOR RADIO S&F

La unidad WaveJOKER puede, mediante esta opcion, realizar la tarea adicional de repetidor
radio, del tipo S&F (recibe una trama radio y la reemite). Esta operacion se realiza empleando
la misma frecuencia radio. Cada trama puede encaminarse a través de uno o mas repetidores,
permitiendo una total flexibilidad en la topologia de la red. La ruta de encaminamiento se
realiza tomando como base la direccion ModBus origen/destino de cada trama.

En cada unidad WaveJOKER repetidora solamente deben configurarse los valores minimo y
maximo de direccion ModBus de las tramas a repetir.

La funcion repetidor es compatible con la funcion repetidor S&F del radiomodem T-MOD
C48(+).

10 — OPCION PUERTO RS-485 TRANSPARENTE

La unidad WaveJOKER puede, mediante esta opcién,
comportarse adicionalmente como un radiomodem
transparente. Esto permite la conexion de otros equipos
locales a la red de comunicaciones, empleando la
unidad WaveJOKER como radiomodem.

Puerto opcional
RS -485

. 1 | +D
.l 2 | GND
.. 3 | -D

En cada unidad WaveJOKER deben configurarse los
valores minimo y maximo de direccion ModBus de las
tramas que deben pasar a través del puerto, asi como la
velocidad y el formato de caracter del puerto.
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11 - PROGRAMA WaveJOKER Suite

La aplicacion WaveJOKER Suite se suministra junto con las unidades WaveJOKER. Debe
ejecutarse en PC en entorno Windows.

Permite:
1. Guardar la configuracion de una C S T TS G BEE
unidad en un fichero.
2. Copiar una configuracién guardada, a
una unidad.
3. Actualizar el firmware de una unidad

Posicionar el mini-interruptor 4 (derecha) de
la carta visualizadora a ON. Conectar un
puerto serie tipo RS-232 (directo o a través
de conversor USB-RS-232) del PC a la
unidad mediante el cable IRMT-CCR (cédigo
FARELL). Se conectara en el conector de
configuracién ubicado en la carta
visualizadora.

En la pestafia Communication
seleccionar el puerto y configurar a
9600 8N1.

MODULO VISUALIZADOR

Pulsar sobre el icono lupa para
(. detectar automaticamente el tipo de
” : 3 equipo.

Mini-interruptor 4 a ON

Conector de configuracion

(@ wave JOKER firmwarefconfig support - FARELL INSTRUMENTS, 5.1

File Communication Help

: )
RN LI ESL]

Basic info
Unit Display
Serial number; | 00000000 | Type display: | [40] T x48 display |
Type: [ (57T w48 unit Enc | Firrnware: | 1.2 [21584) |
Address: | 0100k |
Firmweare: | 5057112 |

2023 © Farell Instruments SL Manual_WaveJOKER_N_TP_ESP_V1.7 Pagina 45 /76
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En Load permite cargar una configuracion guardada a una unidad

En Save permite leer la configuracién de la unidad y guardarla en un fichero.

En Firmware Update permite actualizar el firmware, tanto del modulo visualizador
como de la placa base. Para ello debera disponerse del fichero de firmware
adecuado:

SHpl»

Ficheros firmware para unidad WaveJOKER /t
DISPLAY_WaveJOKER_T_Vaa_bbbbb.HBK para el médulo visualizador
UNITAT_WaveJOKER_T_Vaa_bbbbb.HBK para la placa base

Ficheros firmware para unidad WaveJOKER /p
DISPLAY_WaveJOKER_P_Vaa_bbbbb.HBK para el modulo visualizador
UNITAT_WaveJOKER_P_Vaa_bbbbb.HBK para la placa base

Donde: aa corresponde con el numero de version y bbbbb corresponde con el codigo
del firmware (visualizado en la pantalla 53).

Una vez seleccionado el correspondiente fichero, se abre una ventana con indicacién
de la version actual. Pulsar sobre Start para inicializar la descarga. Una barra indica el
progreso de la actualizacion. Al final indicara la nueva version de firmware.

Update Firrmware
old:  |0.8(15009) 110 -
Mew: |1.0 (383457

=

I

Stark Stop | | Close

En Change options se permite ampliar la unidad y sus opciones, en campo. Para ello
se necesita el fichero de ampliacion especifico *.amp, enviado por Farell. Pulse sobre
el botdn Enlarge File seleccione dicho fichero y pulse aceptar.

En la parte izquierda se muestra la configuracién actual y en parte derecha la ampliada
proporcionada por el fichero. Pulse Enlarge para ejecutar la ampliacion.

Nota: Para que esta opcion este disponible necesita la version = 1.4 de WaveJOKER
Suite
También requiere de las siguientes versiones de firmware
Wavedoker N /t = 1.0
Wavedoker N /p =2 1.0
Wavedoker N /2p = 1.0
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[(ﬂ Extension Wawve Joker

Enlarge File

wiaweloker serial number @ i 100000
File: serial number ! li

Current configuration | Enlarge configuration
I Reneater option I [Rer

1~ Unik bype = [~ Unit Eype

(v {1447 {24 "
2z ~ . o iEar

Analog oukputs; Analog oukputs:

En Export serial number and options se genera un fichero *.conf con el numero de

serie y las opciones actuales de la unidad, que se guarda en el subdirectorio de la
aplicacion FicherosCfg. Este fichero debe enviarse a Farell cuando se solicita una
ampliacién de la unidad, para que Farell pueda generar y enviar el fichero de
ampliacién.

Al igual que Change options soélo esta disponible con los requisitos especificados en la
nota de mas arriba.

Finalizada la ampliacién, desconectar el conector serie y posicionar el mini-interruptor 4 a OFF
(abajo). Todos deben guedar en la posicién OFF.

2023 © Farell Instruments SL Manual_WaveJOKER_N_TP_ESP_V1.7 Pagina 47 /76
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Tabla 1:
Asignacion de los relés de salida en unidad WaveJOKER /p y /2p

Numero
de Funcion asignada
funcién
0 No asignado
1 Control bomba 1 (contacto cerrado indica bomba activa)
2 Control bomba 2 (contacto cerrado indica bomba activa)
3 Control bomba 3 (contacto cerrado indica bomba activa)
4 Control bomba 4 (contacto cerrado indica bomba activa)
5 Control bomba 5 (contacto cerrado indica bomba activa)
6 Control bomba 6 (contacto cerrado indica bomba activa)
7 Alarma de alimentacion baja en unidad WaveJOKER /t asociada
8 -
Alarma por no recepcion radio. Transcurrido tiempo ( Timeout configurado en pag.
9 43) sin recepcion de datos relativos a depodsito remoto asociado (procedentes de
unidad WaveJOKER /t asociada o de Centro de Control)
10 Nivel recepcion bajo (< 100 dBm) de unidad WaveJOKER /t asociada
15 Estado entrada digital 1 de unidad WaveJOKER /t asociada
16 Estado entrada digital 2 de unidad WaveJOKER /t asociada
17 Estado entrada digital 3 de unidad WaveJOKER /t asociada
18 Estado entrada digital 4 de unidad WaveJOKER /t asociada
19 Estado entrada digital 5 de unidad WaveJOKER /t asociada
20 Estado entrada digital 6 de unidad WaveJOKER /t asociada
21 Estado entrada digital 7 de unidad WaveJOKER /t asociada
22 Estado entrada digital 8 de unidad WaveJOKER /t asociada
23 Estado entrada digital 9 de unidad WaveJOKER /t asociada
24 Estado entrada digital 10 de unidad WaveJOKER /t asociada
25 Estado entrada digital 11 de unidad WaveJOKER /t asociada
26 Estado entrada digital 12 de unidad WaveJOKER /t asociada
27 Estado entrada digital 13 de unidad WaveJOKER /t asociada
28 Estado entrada digital 14 de unidad WaveJOKER /t asociada
50 Estado de salida 1 escrito por el centro de control
51 Estado de salida 2 escrito por el centro de control
52 Estado de salida 3 escrito por el centro de control
53 Estado de salida 4 escrito por el centro de control
54 Estado de salida 5 escrito por el centro de control
55 Estado de salida 6 escrito por el centro de control
56 Estado de salida 7 escrito por el centro de control
57 Estado de salida 8 escrito por el centro de control
58 Estado de salida 9 escrito por el centro de control
59 Estado de salida 10 escrito por el centro de control
70 Tarifa VALLE activa (segun reloj tarifario de la unidad)
71 Tarifa LLANO activa (segun reloj tarifario de la unidad)
72 Tarifa PUNTA activa (segun reloj tarifario de la unidad)
76 Estacion: Invierno/Anual (contacto abierto) ; Verano (contacto cerrado)
47 Asociado a la entrada digital 3 de la propia unidad (para un test local del relé)
48 Asociado a la entrada digital 4 de la propia unidad (para un test local del relé)
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So6lo en unidades WaveJOKER /2P

77 Alarma de alimentacion baja en unidad WaveJOKER /t asociada bombeo 2
Alarma por no recepcion radio. Transcurrido tiempo ( Timeout configurado en pag. 4)

79 sin recepcion de datos relativos a depdsito remoto 2 asociado (procedentes de
unidad WaveJOKER /t asociada o de Centro de Control)

80 Nivel recepcion bajo (< -100 dBm) de unidad WaveJOKER /t asociada a depésito 2

83 Estado entrada digital 1 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

84 Estado entrada digital 2 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

85 Estado entrada digital 3 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

86 Estado entrada digital 4 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

87 Estado entrada digital 5 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

88 Estado entrada digital 6 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

89 Estado entrada digital 7 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

90 Estado entrada digital 8 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

91 Estado entrada digital 9 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

92 Estado entrada digital 10 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

93 Estado entrada digital 11 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

94 Estado entrada digital 12 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

95 Estado entrada digital 13 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

96 Estado entrada digital 14 de unidad WaveJOKER /t asociada a depdsito 2

Tabla 2:
Asignacion de salidas analégicas en unidad WaveJOKER /P y /2P

Numero
de Funcion asignada
funcion
0 No asignado
1 Entrada analdgica 1 de la propia unidad (nivel depésito local ?)
2 Entrada analdgica 2 de la propia unidad
3 Entrada analdgica 3 de la propia unidad
4 Entrada analdgica 4 de la propia unidad
5 Entrada analdgica 5 de la propia unidad
6 Entrada analdgica 6 de la propia unidad
17 Analdgica 1 escrita por unidad maestra remota (Centro de Control,..)
18 Analdgica 2 escrita por unidad maestra remota (Centro de Control,..)
19 Analdgica 3 escrita por unidad maestra remota (Centro de Control,..)
20 Analdgica 4 escrita por unidad maestra remota (Centro de Control,..)
Sélo en unidades WaveJOKER /P
9 Entrada analdgica 1 de la unidad remota asociada (nivel depésito remoto 1)
10 Entrada analdgica 2 de la unidad remota asociada
11 Entrada analdgica 3 de la unidad remota asociada
12 Entrada analdgica 4 de la unidad remota asociada
Sélo en unidades WaveJOKER /2P
9 Entrada analdgica 1 de la unidad remota 1 asociada (nivel depdsito remoto 1)
10 Entrada analdgica 2 de la unidad remota 1 asociada
13 Entrada analdgica 1 de la unidad remota 2 asociada (nivel depésito remoto 2)
14 Entrada analdgica 2 de la unidad remota 2 asociada
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Tabla 3: configuracion medida de caudales en contador

Para una indicacién en m3/h

Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
1 litro (m3/h) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
21,60 1150™ XXeXX 0,03 m3/h 0,01 m3/h 0,00 m3/h 0,00 m3/h
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
10 litros (m3/h) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
99,99 1150%2 XXe XX 0,3 m3/h 0,12 m3/h 0,06 m3/h 0,03 m3/h
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
Pul maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
;1030 medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
litros (m3/h) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
999,9 115072 XXXeX
99.99 1150°3 XXOXX 3 m3/h 1,2 m3/h 0,6 m3/h 0,3 m3/h
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
1m3 (m3/h) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
9999 115072 XXXX
999.9 1150°3 XOXKOX 30 m3/h 12 m3/h 6 m3/h 3 m3/h
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
10 m3 (m3/h) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
9999 1150%3 XXXX 300 m3/h 120 m3/h 60 m3/h 30 m3/h
Para una indicacion en l/s
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
1 litro (I/seg) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
06,00 319470 XXeXX 0,00 I/'s 0,00 I/'s 0,00 I/s 0,00 I/s
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
10 litros (I/seg) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
60,00 31947 XXe XX 0,08 I/'s 0,03 I/'s 0,01 1/s 0,00 I/s
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
Pul maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
;1030 medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
litros (I/seg) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
600,0 3194M XXXeX
99,99 319472 XXOXX 0,83 I/s 0,33 I/s 0,16 I/s 0,08 I/s
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
1m3 (I/seg) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
6000 3194M XXXX
999.9 319472 XXKOX 8,31s 3,31s 1,6 I/s 0,81/s
Caudal Z es el tiempo maximo permisible entre pulsos para una medida
maximo Valor Q Posicion | de caudal superior a 0, y su valor de Caudal minimo medible
Pulso medible punto asociado. Un tiempo mayor visualizard Caudal = 0
10 m3 (I/seg) Z=2 minut. Z=5 minut. Z=10 minut. Z=20 minut.
A
9999 319472 XXXX 831l/s 331/s 16 I/s 8l/s

Nota: El valor de Z configura el tiempo desde que el caudal cesa (el contador se para) hasta que la
indicacion de caudal es 0. Por ejemplo, en contadores asociados a bombas, donde el caudal cesa de
pronto, es aconsejable configurar Z con el valor mas pequefio posible, asegurando que el caudal minimo
medible sea inferior, con un margen, al de trabajo.
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Mapa de registros ModBus RTU
(Funciones ModBus soportadas: 0x03, 0x04, 0x06 y 0x10)

Unidad WaveJOKER /t (en modo Esclavo)

Registro Funcion
Hexa. Decim.
0x1000 | 4096 Tipo de unidad: 41decimal L
0x1001 | 4097 Version loader: b7-b4 Parte alta (BCD) ; b3-b0 Parte baja (BCD) L
0x1002 | 4098 Checksum del loader (hex) L
0x1003 | 4099 Version firmware: b7-b4 Parte alta (BCD) ; b3-b0 Parte baja (BCD) L
0x1004 | 4100 Checksum del firmware (hex) L
0x1005 | 4101 N° de serie (0x00 NS8 NS7 ; NS8 y NS7 en 4 bits BCD) L
0x1006 | 4102 N° de serie (0x00 NS6 NS5 ; NS6 y NS5 en 4 bits BCD) L
0x1007 | 4103 N° de serie (0x00 NS4 NS3 ; NS4 y NS3 en 4 bits BCD) L
0x1008 | 4104 N° de serie (0x00 NS2 NS1 ; NS2 y NS1 en 4 bits BCD) L
0x1009 | 4105 Modo de funcionamiento L
b3: ‘1’ -> Puerto COM RS-485 activado
b2: ‘1’ -> Configurado como Modo Maestro + Esclavo
‘0’ -> Configurado como Modo Esclavo
b1: ‘1’ -> Repetidor radio activado
Demas bits, sin significado para el usuario
0x100A | 4106 Tension entrada alimentacion 12V: V(v) = Valor (hex) x 30 / 32767 L
0x100B | 4107 Tension de la pila: V(v) = Valor (hex) x 10 / 255 L
0x100C | 4108 Temperatura: TEMP(°C) = Valor (hex) - 30 L
0x100D | 4109 Valor sefal radio recibida RSSI(-dBm)= Valor (hex) L
0x100E | 4110 Estado entradas digitales 8 (b7) a 1 (b0). ‘0’ -> Contacto abierto L
0x100F | 4111 Estado entradas digitales 14 (b5) a 9 (b0). ‘0’ -> Contacto abierto L
0x1010 | 4112 Contador para alarma intrusién: (b3 — b0). A cada apertura del L
contacto (entrada digital 6) incrementa una unidad: 0, 1, 2,.., 15, 0,..
Demas bits no significativos
0x1011 | 4113 Entrada analdgica 1. L
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

Modo modo Depdsito: 0x1999 a Ox7FFF corresponde a 0 % a 100 %
respectivamente. 0x0 si sensor nivel desconectado.

Ejemplo calculo nivel modo depdsito: Valor leido = Ox1EC1

Nivel (%) = 100 x (Ox1EC1-0x1999)/(0x7FFF-0x1999) = 5,03 %

0x1012 | 4114 Entrada analdgica 1 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posiciéon punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx

Entrada Estandar:

b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
Entrada modo Depésito:

B13-b0: Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 1000 en decimal, que a

su vez corresponde a 0- 100% del nivel del depdsito)

0x1013 | 4115 Entrada analdgica 2: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x1014 | 4116 Entrada analdgica 2 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1015 | 4117 Entrada analégica 3: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
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respectivamente.

0x1016 | 4118 Entrada analdgica 3 en unidades de ingenieria: L
b15-b14 : Posicion punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1017 | 4119 Entrada analogica 4: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x1018 | 4120 Entrada analdgica 4 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1019 | 4121 Totalizador contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x101A | 4122 Totalizador contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x101B | 4123 Caudal contador 1 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x101C | 4124 Totalizador contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x101D | 4125 Totalizador contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x101E | 4126 Caudal contador 2 (hex) L

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x101F | 4127 Totalizador contador 3 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x1020 | 4128 Totalizador contador 3 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1021 | 4129 Caudal contador 3 (hex) L

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1022 | 4130 Totalizador contador 4 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x1023 | 4131 Totalizador contador 4 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1024 | 4132 Caudal contador 4 (hex) L

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)




..........

Unidad WaveJOKER / t (en modo Maestro)

(Funcion ModBus empleada: 0x10)

Tipos de trama 1 a 5 (para ser recibidas por una unidad ModBus esclava)

Direccién Funcién

Registro

Destino

Hexa. Decim.

X b15-b8: Tipo de unidad emissora: 41 decimal
b7-b0: 6 decimal

X+ 0x1 b15-b8: Tipo de trama: 1 (coincide con lo configurado en la pantalla
48. Valores posibles: 1, 2, 3,4y 5)
b7-b0: Sin significado para el usuario

X+ 0x2 b15-b8: Tension pila (V) = Valor x 10 / 255
b7-b0: Temperatura (°C) = Valor - 30

X+ 0x3 b15: ‘0’ - Alarma alimentacion (combina pilay 12 V)
b13-b8: Estado entradas digitales 14 a 9 respectivamente
b7-b0: Estado entradas digitales 8 a 1 respectivamente

X+ 0x4 Entrada analdgica 1.
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

Modo Deposito: 0x1999 a 0x7FFF corresponde a 0 % a 100 %
respectivamente. 0x0 si sensor nivel desconectado.

X+ 0x5 Contador para alarma intrusién: (b3 — b0). A cada apertura del
contacto (entrada digital 6) incrementa una unidad: 0, 1, 2,.., 15, 0,..
Demas bits no significativos

X+ 0x6 Tensioén alimentacion 12 V (V) = Valor x 30 / 32767
Fin trama tipo 1
X+ 0x7 Entrada analégica 1 en unidades de ingenieria:

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX
Entrada normal:
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
Entrada tipo depdsito:
b13-b0: Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 1000 en decimal, que a
su vez corresponde a 0- 100% del nivel del depdsito)

X+ 0x8 Entrada analogica 2.
Modo Estandar: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

X+ 0x9 Entrada analdgica 2 en unidades de ingenieria:

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

Fin trama tipo 2

X+ OxA Totalizador contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en
decimal)

X+ 0xB Totalizador contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999
en decimal)

X+ 0xC Caudal contador 1 (hex)

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

X+ 0xD Totalizador contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en
decimal)

X+ OxE Totalizador contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999
en decimal)

X+ OxF Caudal contador 2 (hex)
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b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

Fin trama tipo 3

X+ 0x10 Totalizador contador 3 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en
decimal)

X+ 0x11 Totalizador contador 3 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999
en decimal)

X+ 0x12 Caudal contador 3 (hex)

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

X+ 0x13 Totalizador contador 4 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en
decimal)

X+ 0x14 Totalizador contador 4 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999
en decimal)

X+ 0x15 Caudal contador 4 (hex)

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

Fin trama tipo 4

X+ 0x16 Entrada analégica 3.
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

X+ 0x17 Entrada analdgica 3 en unidades de ingenieria:

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

X+ 0x18 Entrada analégica 4.
Modo Estandar: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

X+ 0x19 Entrada analégica 4 en unidades de ingenieria:

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

Fin trama tipo 5

Nota:

X corresponde al primer registro ModBus de la unidad esclava destino. Se configura en
la pantalla 48 de la unidad WaveJOKER / t.

La direccion inicial de registro destino es un word. En la pantalla 48 se configura
separando el byte alto del bajo, ambos escritos en decimal. Ejemplo: la direccién 17,
128 corresponde a la direccion de registro inicial 0x1180 (17=0x11 ; 128=0x80).

Tipo de trama 20 (para ser recibida por una unidad UMF-100 a través de T-MOD C48+)
Se configurara en la pantalla 48: Direccién de primer registro: 32,18 y Tipo de trama: 20.

Salidas digitales 1a 4 del UMF-100: Corresponden al estado de las entradas digitales 1
a 4 respectivamente de la unidad WaveJOKER /t

Salida digital 5 del UMF-100: Corresponden al estado la alimentacién de la unidad
WaveJOKER /t. Si OK, estado cerrado de la salida. Puede emplearse también como
alarma de fallo de recepcion de datos (el médulo UMF-100 abre la salida si pasa un
tiempo configurable sin recepcion). El No Com Watch-Dog Time del UMF-100 debe
configurarse a un tiempo superior a 3 veces el PeriTxNoCamb del WaveJOKER
(pantalla 49)

Salidas analdgicas 1y 2 del UMF-100: Corresponden a las entradas analdgicas 1y 2
de la unidad WaveJOKER /t. Si la entrada analdgica 1 es de depdsito, la salida 1 sera 4
mA al 0% y 20 mA al 100%. Si fallo sensor nivel o desconectado, la salida sera 0 ma.
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Mapa de registros ModBus RTU
(Funciones ModBus soportadas: 0x03, 0x04, 0x06 y 0x10)

Unidad WaveJOKER / p
Registro Funcion
Hexa. Decim.

0x1000 | 4096 Tipo de unidad: 43, 54, 56, 64 ¢ 65, decimal

0x1001 | 4097 Version loader: b7-b4 Parte alta (BCD) ; b3-b0 Parte baja (BCD)

0x1002 | 4098 Checksum del loader (hex)

0x1003 | 4099 Version firmware: b7-b4 Parte alta (BCD) ; b3-b0 Parte baja (BCD)

0x1004 | 4100 Checksum del firmware (hex)

0x1005 | 4101 N° de serie (0x00 NS8 NS7 ; NS8 y NS7 en 4 bits BCD)

0x1006 | 4102 N° de serie (0x00 NS6 NS5 ; NS6 y NS5 en 4 bits BCD)

0x1007 | 4103 N° de serie (0x00 NS4 NS3 ; NS4 y NS3 en 4 bits BCD)

0x1008 | 4104 N° de serie (0x00 NS2 NS1 ; NS2 y NS1 en 4 bits BCD)

[l Ul L L L L L L L

0x1009 | 4105 Opciones

b7: ‘1’ -> Opcidn repetidor incluida

b4: ‘1’ -> Opcion puerto COM RS-485 incluida
Demas bits, sin significado para el usuario

0x100A | 4106 Modo de funcionamiento L
b3: ‘1’ -> Puerto COM RS-485 activado
b1: ‘1’ -> Repetidor radio activado

Demas bits, sin significado para el usuario

0x100B | 4107 Tension entrada alimentacion 12V: V(v) = Valor (hex) x 30 / 32767 L

0x100C | 4108 Tension de la pila: V(v) = Valor (hex) x 10 / 255 L

0x100D | 4109 Temperatura: TEMP(°C) = Valor (hex) - 30 L

0x100E | 4110 Valor sefal radio recibida RSSI(-dBm)= Valor (hex) L

0x100F | 4111 Valor sefal radio recibida para repetir RSSI(-dBm)= Valor (hex) L

0x1010 | 4112 Valor sefal radio recibida de unidad depésito asociada L
RSSI(-dBm)= Valor (hex) (Depdsito 1 en unidades /2P)

0x1011 | 4113 Estado entradas digitales 8 (b7) a 1 (bQ). ‘O’ -> Contacto abierto L

0x1012 | 4114 Estado entradas digitales 16 (b7) a 9 (b0). ‘0’ -> Contacto abierto L

0x1013 | 4115 Estado entradas digitales 22 (b5) a 17 (b0). ‘0’ -> Contacto abierto L

0x1014 | 4116 Contador para alarma intrusién: (b3 — b0). A cada apertura del L
contacto (entrada digital 6) incrementa una unidad: 0, 1, 2,.., 15, 0,..
Demas bits no significativos

0x1015 | 4117 | -———--

0x1016 | 4118 Estado de las entradas asociadas a estado bomba (cuenta-
horas/maniobras): b5 -> Estado entrada asociada bomba 6 ; .... ; b0 -
> Estado entrada asociada bomba 1

0x1017 | 4119 Estado bombas (incluye forzado): b5 -> Bomba 6 ;...; b0 -> Bomba 1

0x1018 | 4120 Entrada analogica 1. L
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

Modo Deposito: 0x1999 a Ox7FFF corresponde a 0 % a 100 %
respectivamente. 0x0 si sensor nivel desconectado.

0x1019 | 4121 Entrada analdgica 1 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX

Entrada Estandar:

b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
Entrada tipo Depdsito:

b15-b0: Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 1000 en decimal, que a

su vez corresponde a 0- 100% del nivel del depdsito)




(@ FareLw

RN RN ams

0x101A | 4122 Entrada analodgica 2: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x101B | 4123 Entrada analdgica 2 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x101C | 4124 Entrada analdgica 3: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x101D | 4125 Entrada analdgica 3 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x101E | 4126 Entrada analodgica 4: 0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x101F | 4127 Entrada analdgica 4 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1020 | 4128 Entrada analdgica 5: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x1021 | 4129 Entrada analdgica 5 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1022 | 4130 Entrada analdgica 6: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA L
respectivamente.
0x1023 | 4131 Entrada analdgica 6 en unidades de ingenieria: L

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1024 | 4132 Caudal contador 1 (hex) L
b15-b14 : Posicion punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1025 | 4133 Caudal contador 2 (hex) L
b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1026 | 4134 Caudal contador 3 (hex) L
b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1027 | 4135 Caudal contador 4 (hex) L
b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1028 | 4136 Caudal contador 5 (hex) L
b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1029 | 4137 Caudal contador 6 (hex) L
b15-b14 : Posicién punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x102A | 4138 Estado relés fisicos de salida: b9 ->Relé 10 ; ...; b0 -> Relé 1 (‘1’-> L
cerrado)

0x102B | 4139 Tiempo desde ultima recepcion de datos de unidad de depdsito L
asociada (hex). Segundos

0x102C | 4140 Tiempo desde ultima recepcion de trama de datos a repetir (hex). L
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0x102D | 4141 Tiempo desde ultima recepcion de trama de datos dirigida a la propia | L
unidad (hex). Segundos

0x102E | 4142 Tiempo desde ultima recepcion de trama de escritura directa a relés L
0 salidas analdgicas (hex). Segundos

0x102F | 4143 Nivel del depdsito (remoto o local) asociado al control de bombeo L
(hex). Normalizado 0 a 32767, Corresponde a 0% a 100 %
0x1030 | 4144 Alarmas remota depésito asociada: ‘1’ -> Alarma L

b0: Alarma alimentacién baja (pilas y/o 12 V)

b1: Alarma fallo recepcion datos de depdsito asociado (pasado
tiempo sin recepcion)

b2: Alarma de nivell de recepcion bajo de la unidad de depdsito
asociado (nivel <-100 dBm)

b3: Indicacion del tipo de unidad de depdsito aociado del que se
reciben tramas: ‘0’ -> WaveJOKER-t ; ‘1’ -> Centro de Control

0x1031 | 4145 b7- Estacion actual: ‘O’ -> Invierno o anual ; ‘1’-> Verano L
b6- ‘0’ -> No hace Verano/Invierno; ‘1’-> Si hace Verano/Invierno
b1-b0: Tarifa en curso: 0—Reloj no en hora; 1—Valle ; 2—Llano;

3—Punta

0x1032 | 4146 Valor sefal radio recibida de unidad depésito 2 asociada L
RSSI(-dBm)= Valor (hex) (Sdélo en unidades /2P)

0x1033 | 4147 Nivel normalizado del depésito asociado al bombeo 1, en tanto por L

1000 (0 a 1000). El valor 0x8000 indica valor no valido

0x1034 | 4148 Variacion del nivel del depdsito asociado al bombeo 1 en los ultimos L
15 minutos, en tanto por 1000 (se actualiza a las xx:00 ; xx:15 ; xx:30
y xx:45, sélo si el reloj esta puesto en hora). El valor es en CPL2
para valor negativo. Rango: +/- 0 a 1000. (Ej.: OXFEAD es — 33,9 % y
0x0153 es + 33,9 %). El valor 0x8000 indica valor no valido

0x1035 | 4149 Nivel normalizado del depésito asociado al bombeo 2, en tanto por L
1000 (0 a 1000). El valor 0x8000 indica valor no valido (Sélo en /2P)

0x1036 | 4150 Variacion del nivel del depdsito asociado al bombeo 2 en los ultimos L
15 minutos, en tanto por 1000 (se actualiza a las xx:00 ; xx:15 ; xx:30
y xx:45, sélo si el reloj esta puesto en hora). El valor es en CPL2
para valor negativo. Rango: +/- 0 a 1000 (Ej.: OXFEAD es — 33,9 % y
0x0153 es + 33,9 %). El valor 0x8000 indica valor no valido (Sélo en
/2P

0x1100* | 4352 Reloj/Calendario: Segundo (hex) L/E

0x1101* | 4353 Reloj/Calendario: b15-b8 Minuto 0-59 (hex) ; b7-b0 Hora 0-23 (hex) L/E

0x1102* | 4354 Reloj/Calendario: b15-b8 Dia semana 1-7 (hex) ; b7-b0 Dia Mes 1-31 | L/E

(hex)

0x1103* | 4355 Reloj/Calendario: b15-b8 Mes 1-12 (hex) ; b7-b0 Afio 15-xx (2 dltimas | L/E
cifras)(hex)

0x1104 | 4356 Reles internos controlados remotamente: Relé 10 (b9) a relé 1 (b0); L/E
‘1’-> Activado **)

Para que un relé fisico coincida con un interno, debe realizarse la
correspondiente asociacién en la unidad.

0x1105 | 4357 Salida analdgica interna 1 controlada remotamente (hex): Valor L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde con 0 a 20 mA. Para que una salida **)
analogica fisica coincida con una interna, debe realizarse la
correspondiente asociacion. (Salida configurada 0-100%)

0x1106 | 4358 Salida analdgica interna 2 controlada remotamente (hex): Valor L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde con 0 a 20 mA. Para que una salida **)
analdgica fisica coincida con una interna, debe realizarse la
correspondiente asociacion. (Salida configurada 0-100%)

0x1107 | 4359 Salida analdgica interna 3 controlada remotamente (hex): Valor L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde con 0 a 20 mA. Para que una salida **)
analogica fisica coincida con una interna, debe realizarse la
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correspondiente asociacion. (Salida configurada 0-100%)

0x1108 | 4360 Salida analdgica interna 4 controlada remotamente (hex): Valor L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde con 0 a 20 mA. Para que una salida **)
analogica fisica coincida con una interna, debe realizarse la
correspondiente asociacion. (Salida configurada 0-100%)

0x1109 | 4361 Fallo bomba debido a no deteccion de marcha en entrada asignada L/E
b5(bomba 6)....b0(bomba1)(en escritura solo O’s para borrar fallos)

0x110A | 4362 Forzado paro bomba: b13(bomba 6)....b8(bomba1). ‘1’ fuerza L/E
Forzado marcha bomba: b5(bomba 6)....b0(bomba1). ‘1’ fuerza **)

El forzado paro tiene prioridad sobre el marcha

0x1200 | 4608 Totalizador suma contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0- L
9999 en decimal)

0x1201 | 4609 Totalizador suma contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp.a0- | L
9999 en decimal)

0x1202 | 4610 Totalizador tarifa valle contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a | L/E
0-9999 en decimal)

0x1203 | 4611 Totalizador tarifa valle contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x1204 | 4612 Totalizador tarifa llano contador 1 (hex) (valor 4 cifras altas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x1205 | 4613 Totalizador tarifa llano contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x1206 | 4614 Totalizador tarifa punta contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x1207 | 4615 Totalizador tarifa punta contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, L/E
corresp. a 0-9999 en decimal)
0x1208 | 4616 Totalizador suma contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0- L

9999 en decimal)

0x1209 | 4617 Totalizador suma contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp.a0- | L
9999 en decimal)

0x120A | 4618 Totalizador tarifa valle contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a | L/E
0-9999 en decimal)

0x120B | 4619 Totalizador tarifa valle contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x120C | 4620 Totalizador tarifa llano contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a | L/E
0-9999 en decimal)

0x120D | 4621 Totalizador tarifa llano contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x120E | 4622 Totalizador tarifa punta contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. | L/E
a 0-9999 en decimal)

0x120F | 4623 Totalizador tarifa punta contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, L/E
corresp. a 0-9999 en decimal)

0x1210 | 4624 Totalizador contador 3 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x1211 | 4625 Totalizador contador 3 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1212 | 4626 Totalizador contador 4 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E
decimal)

0x1213 | 4627 Totalizador contador 4 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1214 | 4628 Totalizador contador 5 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E
decimal)

0x1215 | 4629 Totalizador contador 5 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1216 | 4630 Totalizador contador 6 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E
decimal)

0x1217 | 4631 Totalizador contador 6 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
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en decimal)

0x1218 | 4632 Maniobras cuenta H/M 1 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1219 | 4633 Total horas cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x121A | 4634 Total segundos cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x121B | 4635 Horas tarifa valle cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x121C | 4636 Segundos tarifa valle cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x121D | 4637 Horas tarifa llano cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x121E | 4638 Segundos tarifa llano cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x121F | 4639 Horas tarifa punta cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1220 | 4640 Segundos tarifa punta cuenta H/M 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1221 | 4641 Maniobras cuenta H/M 2 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1222 | 4642 Total horas cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x1223 | 4643 Total segundos cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x1224 | 4644 Horas tarifa valle cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1225 | 4645 Segundos tarifa valle cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1226 | 4646 Horas tarifa llano cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1227 | 4647 Segundos tarifa llano cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1228 | 4648 Horas tarifa punta cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1229 | 4649 Segundos tarifa punta cuenta H/M 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x122A | 4650 Maniobras cuenta H/M 3 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x122B | 4651 Total horas cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x122C | 4652 Total segundos cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x122D | 4653 Horas tarifa valle cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x122E | 4654 Segundos tarifa valle cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x122F | 4655 Horas tarifa llano cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1230 | 4656 Segundos tarifa llano cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1231 | 4657 Horas tarifa punta cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1232 | 4658 Segundos tarifa punta cuenta H/M 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1233 | 4659 Maniobras cuenta H/M 4 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1234 | 4660 Total horas cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x1235 | 4661 Total segundos cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x1236 | 4662 Horas tarifa valle cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1237 | 4663 Segundos tarifa valle cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1238 | 4664 Horas tarifa llano cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1239 | 4665 Segundos tarifa llano cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x123A | 4666 Horas tarifa punta cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x123B | 4667 Segundos tarifa punta cuenta H/M 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x123C | 4668 Maniobras bomba 1 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x123D | 4669 Total horas bomba 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x123E | 4670 Total segundos bomba 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x123F | 4671 Horas tarifa valle bomba 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1240 | 4672 Segundos tarifa valle bomba 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1241 | 4673 Horas tarifa llano bomba 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1242 | 4674 Segundos tarifa llano bomba 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1243 | 4675 Horas tarifa punta bomba 1 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1244 | 4676 Segundos tarifa punta bomba 1 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1245 | 4677 Maniobras bomba 2 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1246 | 4678 Total horas bomba 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L

0x1247 | 4679 Total segundos bomba 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L

0x1248 | 4680 Horas tarifa valle bomba 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1249 | 4681 Segundos tarifa valle bomba 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x124A | 4682 Horas tarifa llano bomba 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x124B | 4683 Segundos tarifa llano bomba 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x124C | 4684 Horas tarifa punta bomba 2 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x124D | 4685 Segundos tarifa punta bomba 2 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x124E | 4686 Maniobras bomba 3 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x124F | 4687 Total horas bomba 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L
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0x1250 | 4688 Total segundos bomba 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L
0x1251 | 4689 Horas tarifa valle bomba 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1252 | 4690 Segundos tarifa valle bomba 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1253 | 4691 Horas tarifa llano bomba 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1254 | 4692 Segundos tarifa llano bomba 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1255 | 4693 Horas tarifa punta bomba 3 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1256 | 4694 Segundos tarifa punta bomba 3 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1257 | 4695 Maniobras bomba 4 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1258 | 4696 Total horas bomba 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L
0x1259 | 4697 Total segundos bomba 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L
0x125A | 4698 Horas tarifa valle bomba 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x125B | 4699 Segundos tarifa valle bomba 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x125C | 4700 Horas tarifa llano bomba 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x125D | 4701 Segundos tarifa llano bomba 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x125E | 4702 Horas tarifa punta bomba 4 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x125F | 4703 Segundos tarifa punta bomba 4 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1260 | 4704 Maniobras bomba 5 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x1261 | 4705 Total horas bomba 5 (hex) : 0 a 50000 en decimal L
0x1262 | 4706 Total segundos bomba 5 (hex) : 0 a 3599 en decimal L
0x1263 | 4707 Horas tarifa valle bomba 5 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1264 | 4708 Segundos tarifa valle bomba 5 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1265 | 4709 Horas tarifa llano bomba 5 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1266 | 4710 Segundos tarifa llano bomba 5 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1267 | 4711 Horas tarifa punta bomba 5 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1268 | 4712 Segundos tarifa punta bomba 5 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1269 | 4713 Maniobras bomba 6 (hex): 0 a 50000 en decimal L/E
0x126A | 4714 Total horas bomba 6 (hex) : 0 a 50000 en decimal L
0x126B | 4715 Total segundos bomba 6 (hex) : 0 a 3599 en decimal L
0x126C | 4716 Horas tarifa valle bomba 6 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x126D | 4717 Segundos tarifa valle bomba 6 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x126E | 4718 Horas tarifa llano bomba 6 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x126F | 4719 Segundos tarifa llano bomba 6 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1270 | 4720 Horas tarifa punta bomba 6 (hex) : 0 a 50000 en decimal L/E
0x1271 | 4721 Segundos tarifa punta bomba 6 (hex) : 0 a 3599 en decimal L/E
0x1272 | 4722 Tarifa y Hora de cambio 1 (Invierno o Anual) L/E

b15-b14: Tarifa en curso a partir de las 00:00 horas

‘00’ -> Sin tarifa valida. No se considera la hora de cambio

‘01’ -> Tarifa Valle

‘10’ -> Tarifa Llano

‘11’ -> Tarifa Punta

b13-b8 : Hora de cambio 1 (hex). Fijo a 0 decimal (00:00 horas)

Tarifa y Hora de cambio 2 (Invierno o Anual)

b7-b6: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 2

b5-b0 : Hora de cambio 2 (hex) (pasos de 'z hora). 1 a 47 decimal.

La hora de cambio debe ser superior a la anterior.
0x1273 | 4723 Tarifa y Hora de cambio 3 (Invierno o Anual) L/E

b15-b14: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 3

b13-b8 : Hora de cambio 3 (hex) (pasos de /2 hora). 1 a 47 decimal.

La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

Tarifa y Hora de cambio 4 (Invierno o Anual)

b7-b6: Tarifa en curso a la hora de cambio 4

b5-b0 : Hora de cambio 4 (hex) (pasos de 'z hora). 1 a 47 decimal.

La hora de cambio debe ser superior a la anterior.
0x1274 | 4724 Tarifa y Hora de cambio 5 (Invierno o Anual) L/E

b15-b14: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 5

b13-b8 : Hora de cambio 5 (hex) (pasos de 2 hora). 1 a 47 decimal.
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La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

Tarifa y Hora de cambio 6 (Invierno o Anual)

b7-b6: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 6

b5-b0 : Hora de cambio 6 (hex) (pasos de Y2 hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

0x1275

4725

L/E

0x1276

4726

(Invierno o Anual)

b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal. Si valor igual a 100, parara por boya de maximo y
realizara autocalibracion.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

L/E

0x1277

4727

(Invierno o Anual)

b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

L/E

0x1278

4728

(Invierno o Anual)

b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Debe
ser inferior al maximo.

L/E

0x1279

4729

Tarifa y Hora de cambio 1 (Verano)

b15-b14: Tarifa en curso a partir de las 00:00 horas

‘00’ -> Sin tarifa valida. No se considera la hora de cambio

‘01’ -> Tarifa Valle

‘10’ -> Tarifa Llano

‘11’ -> Tarifa Punta

b13-b8 : Hora de cambio 1 (hex). Fijo a 0 decimal (00:00 horas)

Tarifa y Hora de cambio 2 (Verano)

b7-b6: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 2

b5-b0 : Hora de cambio 2 (hex) (pasos de Y2 hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

L/E

0x127A

4730

Tarifa y Hora de cambio 3 (Verano)

b15-b14: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 3

b13-b8 : Hora de cambio 3 (hex) (pasos de 'z hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

Tarifa y Hora de cambio 4 (Verano)

b7-b6: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 4

b5-b0 : Hora de cambio 4 (hex) (pasos de 2 hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

L/E

0x127B

4731

Tarifa y Hora de cambio 5 (Verano)

b15-b14: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 5

b13-b8 : Hora de cambio 5 (hex) (pasos de 2 hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

Tarifa y Hora de cambio 6 (Verano)

b7-b6: Tarifa en curso a partir de la hora de cambio 6

b5-b0 : Hora de cambio 6 (hex) (pasos de 2 hora). 1 a 47 decimal.
La hora de cambio debe ser superior a la anterior.

L/E

0x127C

4732

L/E

0x127D

4733

(Verano)

b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal. Si valor igual a 100, parara por boya de maximo y
realizara autocalibracion.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser

L/E
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inferior al maximo.

Ox127E | 4734 (Verano) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

0x127F | 4735 (Verano) L/E
b15-b8: Nivel méximo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Debe
ser inferior al maximo.

Sélo en unidades WaveJOKER /2P para bombeo 2

0x1280 | 4736 (Invierno o Anual) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal. Si valor igual a 100, parara por boya de maximo y
realizara autocalibracion.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

0x1281 | 4737 (Invierno o Anual) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

0x1282 | 4738 (Invierno o Anual) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Debe
ser inferior al maximo.

0x1283 | 4739 (Verano) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal. Si valor igual a 100, parara por boya de maximo y
realizara autocalibracion.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

0x1284 | 4740 (Verano) L/E
b15-b8: Nivel maximo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Valle en % (hex). Debe ser
inferior al maximo.

0x1285 | 4741 (Verano) L/E
b15-b8: Nivel méximo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Valor
hasta 100 decimal.

b7-b0: Nivel minimo de llenado para tarifa Punta en % (hex). Debe
ser inferior al maximo.

(*) - Escritura de los registros de fecha/hora (0x1100 a 0x1103): Si se emplea la funcién
ModBus 0x10 (escritura multiple) es obligatorio escribirlos todos (4) en una uUnica trama. En el
caso de no disponer de esta funcion y emplear la funcion ModBus 0x06 (escritura de un solo
registro), al escribir el registro 0x1101 (minuto,hora) se pondran simultaneamente los segundos
a 0. En este ultimo caso se debera haber configurado, en la pantalla 59, Verano/Invierno=No y
no se podra emplear la funcién de Verano / Invierno, puesto que para ello es necesario escribir
también el dia del mes, mes y afio.




..........

ZONA CORRESPONDIENTE A LA RECEPCION DE UNA UNIDAD
WaveJOKER /t ASOCIADA (a bombeo 1 en WaveJOKER /2P)

Registro Funcién
Hexa. Decim.
0x1180 | 4480 Byte alto:Tipo de unidad: 41 decimal L/E

Byte bajo: Modelo: 1 a 6 decimal

Nota: Si valor 0x0000 indica que la unidad ha perdido enlace con
la unidad asociada de depdsito. En este caso deben
descartarse, por no ser validos, los valores del resto de
variables de esta zona

0x1181 | 4481 Byte alto: Tipo de trama . Debe ser 1, 2, 3, 4 6 5. Ver en Tipos de L/E
trama de unidad WaveJOKER /t en modo Maestro, para conocer los
registros actualizados en funcion del tipo de trama recibida.

Byte bajo: Sin significado para susuario

0x1182 | 4482 Byte alto: Tension pila Vpila (v) = valor x 10 /255 L/E
Byte bajo: Temperatura Temp (°C) = valor - 30
0x1183 | 4483 b15: ‘0’ > Alarma alimentacion (combina 12V vy pila) L/E

b13-b8 -> Estado entradas digitales DI14-DI9 respectivamente
b7-b0 -> Estado entradas digitales DI8-DI1 respectivamente

0x1184 | 4484 Entrada analdgica 1. L/E
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

Modo Deposito: 0x1999 a Ox7FFF corresponde a 0 % a 100 %
respectivamente. 0x0 si sensor nivel desconectado.

0x1185 | 4485 Contador para alarma intrusién: (b3 — b0). A cada apertura del L/E
contacto (entrada digital 6) incrementa una unidad: 0, 1, 2,.., 15, 0,..
Demas bits no significativos

0x1186 | 4486 Tension entrada alimentacion 12V: V(v) = Valor (hex) x 30 / 32767 L/E

0x1187 | 4487 Entrada analdgica 1 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX

Entrada normal:

b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
Entrada tipo depdsito:

b15-b0: Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 1000 en decimal, que a

su vez corresponde a 0- 100% del nivel del depésito)

0x1188 | 4488 Entrada analdgica 2. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x1189 | 4489 Entrada analdgica 2 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x118A | 4490 Totalizador contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x118B | 4491 Totalizador contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x118C | 4492 Caudal contador 1 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x118D | 4493 Totalizador contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

Ox118E | 4494 Totalizador contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x118F | 4495 Caudal contador 2 (hex) L/E

b15-b14 : Posicién punto decimal
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00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1190 | 4496 Totalizador contador 3 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x1191 | 4497 Totalizador contador 3 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1192 | 4498 Caudal contador 3 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1193 | 4499 Totalizador contador 4 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x1194 | 4500 Totalizador contador 4 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x1195 | 4501 Caudal contador 4 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1196 | 4502 Entrada analdgica 3. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x1197 | 4503 Entrada analégica 3 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x1198 | 4504 Entrada analdgica 4. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x1199 | 4505 Entrada analdgica 4 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
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ZONA CORRESPONDIENTE A LA RECEPCION DE UNA UNIDAD
WaveJOKER /t ASOCIADA A BOMBEO 2 (Sélo WaveJOKER /2P)

Registro Funcién
Hexa. Decim.
0x11CO | 4544 Byte alto:Tipo de unidad: 41 decimal L/E

Byte bajo: Modelo 1 a 6 decimal

Nota: Si valor 0x0000 indica que la unidad ha perdido enlace con
la unidad asociada de depdsito. En este caso deben
descartarse, por no ser validos, los valores del resto de
variables de esta zona

0x11C1 | 4545 Byte alto: Tipo de trama . Debe ser 1, 2, 3, 4 6 5. Ver en Tipos de L/E
trama de unidad WaveJOKER /t en modo Maestro, para conocer los
registros actualizados en funcion del tipo de trama recibida.

Byte bajo: Sin significado para susuario

0x11C2 | 4546 Byte alto: Tension pila Vpila (v) = valor x 10 /255 L/E
Byte bajo: Temperatura Temp (°C) = valor - 30
0x11C3 | 4547 b15: ‘0’ > Alarma alimentacion (combina 12V y pila) L/E

b13-b8 -> Estado entradas digitales DI14-DI9 respectivamente
b7-b0 -> Estado entradas digitales DI8-DI1 respectivamente

0x11C4 | 4548 Entrada analdgica 1. L/E
Modo Estandar: 0x0000 a 0x7FFF corresponde a 0 a 20 mA
respectivamente.

Modo Deposito: 0x1999 a Ox7FFF corresponde a 0 % a 100 %
respectivamente. 0x0 si sensor nivel desconectado.

0x11C5 | 4549 Contador para alarma intrusién: (b3 — b0). A cada apertura del L/E
contacto (entrada digital 6) incrementa una unidad: 0, 1, 2,.., 15, 0,..
Demas bits no significativos

0x11C6 | 4550 Tension entrada alimentacion 12V: V(v) = Valor (hex) x 30 / 32767 L/E

0x11C7 | 4551 Entrada analdgica 1 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal

00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX

Entrada normal:

b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)
Entrada tipo depdsito:

b15-b0: Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 1000 en decimal, que a

su vez corresponde a 0- 100% del nivel del depésito)

0x11C8 | 4552 Entrada analdgica 2. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x11C9 | 4553 Entrada analdgica 2 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11CA | 4554 Totalizador contador 1 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x11CB | 4555 Totalizador contador 1 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x11CC | 4556 Caudal contador 1 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -> xx.xx ; 11 -> X.xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11CD | 4557 Totalizador contador 2 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x11CE | 4558 Totalizador contador 2 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x11CF | 4559 Caudal contador 2 (hex) L/E

b15-b14 : Posicién punto decimal
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00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11D0 | 4560 Totalizador contador 3 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x11D1 | 4561 Totalizador contador 3 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x11D2 | 4562 Caudal contador 3 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X. XXX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11D3 | 4563 Totalizador contador 4 (hex)(valor 4 cifras altas, corresp. a 0-9999 en | L/E

decimal)

0x11D4 | 4564 Totalizador contador 4 (hex) (valor 4 cifras bajas, corresp. a 0-9999 L/E
en decimal)

0x11D5 | 4565 Caudal contador 4 (hex) L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.X ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11D6 | 4566 Entrada analdgica 3. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x11D7 | 4567 Entrada analdgica 3 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicién punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.Xx ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.XxX
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)

0x11D8 | 4568 Entrada analdgica 4. L/E
0x0000 a Ox7FFF corresponde a 0 a 20 mA respectivamente.
0x11D9 | 4569 Entrada analdgica 4 en unidades de ingenieria: L/E

b15-b14 : Posicion punto decimal
00 -> xxxx ; 01 -> xxx.x ; 10 -=> xx.xx ; 11 -> X.Xxx
b13-b0 : Valor (en hex) (Corresponde a 0 a 9999 en decimal)




..........

Ejemplos de escritura, desde CENTRO, a una unidad de control de
bombeo WaveJOKER /p o /2P simulando los datos de nivel de depdsito de
unidad WaveJOKER /t (control del bombeo 1 en WaveJOKER /2P)

Empleando la funciéon ModBus 0x10 (escritura de mdultiples registros)
(No emplear en nuevos disefios)

Registro Valor a escribir

Hexa. Decim.

0x1180 | 4480 0x0103 L/E

0x1181 | 4481 0x0180 L/E

0x1182 | 4482 0xB737 L/E

0x1183 | 4483 0x8001 Para depésito entre 0 y 99 % simulando boya de maximono | L/E
cubierta

0x8000 Para depésito al 100% simulando boya de maximo cubierta

0x1184 | 4484 Valor nivel depdsito: 0x1999 a Ox7FFF corresponde a 0 % a 100 % L/E
respectivamente.

Ejemplo: Nivel depdsito = 34,5 %
Valor registro = 6553 + 34,5 (32767-6553)/100 =
= 6553 + 34,5 x 262,14 = 15596 = 0x3CEC

0x1185 | 4485 0x0000 L/E
0x1186 | 4486 0x3333 L/E
Notas:

o Si el nivel del deposito es 100 %, debe escribirse la trama con 0x8000 en el
registro 0x1183 y Ox7FFF en el registro 0x1184.

e Deben escritbirse estos 7 registros en una unica trama ModBus.

e Esta trama debe escribirse de manera periddica, con un periodo inferior al tiempo de
timeout (configurado en la pantalla 43 de la unidad WaveJOKER /p)

e Recordar que si un nivel maximo de bombeo esta ajustado al 100%, la bomba parara
cuando la boya de méaximo esté cubierta (es la boya la que indica el nivel 100%).

Empleando la funcién ModBus 0x06 o la 0x10 (escritura de un tnico registro)

Registro Valor a escribir

Hexa. Decim.

0x1184 | 4484 Valor nivel depdsito: 0x1999 (6553) a Ox7FFE (32766) corresponde L/E
respectivamente a 0 % a 99,99 % y boya de maximo descubierta.

Valor nivel depdsito: = 0x7FFF corresponde al 100% y boya de
maximo cubierta.

Ejemplo: Nivel depdsito = 34,5 %
Valor registro = 6553 + 34,5 (32767-6553)/100 =
= 6553 + 34,5 x 262,14 = 15596 = 0x3CEC

Notas:
o Esta trama debe escribirse de manera periodica, con un periodo inferior al tiempo de
timeout (configurado en la pantalla 43 de la unidad WaveJOKER /p)
e Recordar que si un nivel maximo de bombeo esta ajustado al 100%, la bomba parara
cuando la boya de méaximo esté cubierta (es la boya la que indica el nivel 100%).
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Ejemplos de escritura, desde CENTRO, a una unidad de control de
bombeo WaveJOKER /2P simulando los datos de nivel de depdsito 2 de
unidad WaveJOKER /t (control del bombeo 2)

Empleando la funcion ModBus 0x06 o la 0x10 (escritura de un tUnico registro)

Registro Valor a escribir

Hexa. Decim.

0x11C4 | 4548 Valor nivel depdsito: 0x1999 (6553) a Ox7FFE (32766) corresponde L/E
respectivamente a 0 % a 99,99 % y boya de maximo descubierta.

Valor nivel depésito: = 0x7FFF corresponde al 100% y boya de
maximo cubierta.

Ejemplo: Nivel depdsito = 34,5 %
Valor registro = 6553 + 34,5 (32767-6553)/100 =
= 6553 + 34,5 x 262,14 = 15596 = 0x3CEC

Notas:

o Esta trama debe escribirse de manera periodica, con un periodo inferior al tiempo de
timeout (configurado en la pantalla 43 de la unidad WaveJOKER /p o en la pantalla 4
en una unidad WaveJOKER /2p) )

e Recordar que si un nivel maximo de bombeo esta ajustado al 100%, la bomba parara
cuando la boya de méaximo esté cubierta (es la boya la que indica el nivel 100%).
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INDICE DE PANTALLAS UNIDAD WaveJOKER /T

N Pantalla Conf.
operador

0 Inicial

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21 Contador 1

22 Contador 2

23 Contador 3

24 Contador 4

25

26

27

28

29

30

31

32

33 Entrada Analdgica 1 (nivel depdsito ?)

34 Entrada Analdgica 2

35 Entrada Analdgica 3

36 Entrada Analdgica 4

37

38

39 Salidas Analdgicas 1y 2 (en modo auténomo E&M bidirecccionsl con /P)

40 Tiempos muestreo Entradas Analdgicas

41 Estado Relés de salida (en modo auténomo E&M bidirecccionsl con /P)

42 Entradas Digitales (Estado / Filtro)

43

44 Asociacién entradas Contador

45

46

47 Modo de Operacion / Direccion / Niveles

48 Conf. Modo Maestro (a): Destino / Trama

49 Conf. Modo Maestro (b): Tiempos TX RF

50 Repetidor RF S&F

51 Perto RS-485 transparente

52 Frecuencia RF y cédigo red

53 N° Serie ; Versiéon Firmware / Ampliaciones

54 Tests TX & RX / Encriptacion de tramas

55 Tensiones Alimentaciéon y Temperatura

56 Niveles RSSI comunicacién y Tiempos

v - Modificable por el usuario (Resto de pantallas modificables previo cambio en switch interno)
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INDICE DE PANTALLAS UNIDAD WaveJOKER /P

N Pantalla Conf.
operador

0 Inicial

1 Control Bombeo

2 Niveles Depésito segun Tarifa (Horario Anual 6 de Invierno) N
3 Periodos Horarios Tarifas (Horario Anual 6 de Invierno)
4 Configuracion Bombeo

5 Bomba 1: Maniobras y Tiempo total

6 Bomba 1: Tiempos por Tarifa

7 Bomba 2: Maniobras y Tiempo total

8 Bomba 2: Tiempos por Tarifa

9 Bomba 3: Maniobras y Tiempo total

10 Bomba 3: Tiempos por Tarifa

11 Bomba 4: Maniobras y Tiempo total

12 Bomba 4: Tiempos por Tarifa

13 Bomba 5: Maniobras y Tiempo total

14 Bomba 5: Tiempos por Tarifa

15 Bomba 6: Maniobras y Tiempo total

16 Bomba 6: Tiempos por Tarifa

17 Contador 1: Total y Caudal

18 Contador 1: Totales por Tarifa

19 Contador 2: Total y Caudal

20 Contador 2: Totales por Tarifa

21 Contador 3

22 Contador 4

23 Contador 5

24 Contador 6

25 Cuenta Horas/Maniobras 1: Maniobras y Tiempo total
26 Cuenta Horas/Maniobras 1: Tiempo por Tarifasl|

27 Cuenta Horas/Maniobras 2: Maniobras y Tiempo total
28 Cuenta Horas/Maniobras 2: Tiempo por Tarifasl|
29 Cuenta Horas/Maniobras 3: Maniobras y Tiempo total
30 Cuenta Horas/Maniobras 3: Tiempo por Tarifasl

31 Cuenta Horas/Maniobras 4: Maniobras y Tiempo total
32 Cuenta Horas/Maniobras 4: Tiempo por Tarifasl|

33 Entrada Analdgica 1 (nivel depésito local ?)

34 Entrada Analdgica 2

35 Entrada Analdgica 3

36 Entrada Analdgica 4

37 Entrada Analdgica 5

38 Entrada Analdgica 6

39 Salidas Analdgicas 1y 2
40 Salidas Analdgicas 3y 4
41 Estado Relés de salida
42 Entradas Digitales (Estado / Filtro)
43 Tensiones, Temperatura de la unidad remota de depdsito asociada. Timeout
44 Asociacién Entradas Contador
45 Asociacién Entradas Cuenta Horas/Maniobras
46 Asociaciéon Entradas Cuenta Horas/Maniobras Bombas
47 Asignacion Funciones Relés
48 Asignacion Funciones Salidas Analdgicas
49 Direccion Unidad y Nivel de Red

50 Repetidor RF S&F

51 Perto RS-485 transparente

52 Frecuencia RF y cédigo red

53 N° Serie ; Versién Firmware / Ampliaciones

54 Tests TX & RX / Encriptacion de tramas

55 Tensiones Alimentaciéon y Temperatura

56 Niveles RSSI comunicacién y Tiempos

57 Niveles Depésito segun Tarifa (Horario de Verano) N
58 Periodos Horarios Tarifas (Horario de Verano)

59 Fecha / Hora (y configuracion de Si/No cambio de hora Verano/Invierno) N

v - Modificable por el usuario (Resto de pantallas modificables previo cambio en switch interno)
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INDICE DE PANTALLAS UNIDAD WaveJOKER /2P

N2 Pantalla Conf.
operador

0 Inicial

1 Estado control bombeo depésito 1

2 Niveles llenado horario Anual/lnvierno para depésito 1 N
3 Niveles llenado horario Verano para depésito 1 N
4 Tensiones, Temperatura de la unidad remota depésito 1 asociada. Timeout (Conf.)

5 Bomba 1: Maniobras y Tiempo total

6 Bomba 1: Tiempos por Tarifa

7 Bomba 2: Maniobras y Tiempo total

8 Bomba 2: Tiempos por Tarifa

9 Bomba 3: Maniobras y Tiempo total

10 Bomba 3: Tiempos por Tarifa

11 Bomba 4: Maniobras y Tiempo total

12 Bomba 4: Tiempos por Tarifa

13 Bomba 5: Maniobras y Tiempo total

14 Bomba 5: Tiempos por Tarifa

15 Bomba 6: Maniobras y Tiempo total

16 Bomba 6: Tiempos por Tarifa

17 Contador 1: Total y Caudal

18 Contador 1: Totales por Tarifa

19 Contador 2: Total y Caudal

20 Contador 2: Totales por Tarifa

21 Contador 3

22 Contador 4

23 Contador 5

24 Contador 6

25 Cuenta Horas/Maniobras 1: Maniobras y Tiempo total

26 Cuenta Horas/Maniobras 1: Tiempo por Tarifasl|

27 Cuenta Horas/Maniobras 2: Maniobras y Tiempo total

28 Cuenta Horas/Maniobras 2: Tiempo por Tarifasl|

29 Cuenta Horas/Maniobras 3: Maniobras y Tiempo total

30 Cuenta Horas/Maniobras 3: Tiempo por Tarifasl|

31 Cuenta Horas/Maniobras 4: Maniobras y Tiempo total

32 Cuenta Horas/Maniobras 4: Tiempo por Tarifasl|

33 Entrada Analdgica 1 (nivel depésito local ?)

34 Entrada Analdgica 2

35 Entrada Analdgica 3

36 Entrada Analdgica 4

37 Entrada Analdgica 5

38 Entrada Analdgica 6

39 Salidas Analdgicas 1y 2
40 Salidas Analdgicas 3y 4
41 Estado Relés de salida
42 Entradas Digitales (Estado / Filtro)
44 Asociacién Entradas Contador
45 Asociacién Entradas Cuenta Horas/Maniobras
46 Asociacién Entradas Cuenta Horas/Maniobras Bombas
47 Asignacion Funciones Relés
48 Asignacion Funciones Salidas Analdgicas
49 Direccion Unidad y Nivel de Red

50 Repetidor RF S&F

51 Perto RS-485 transparente

52 Frecuencia RF y cédigo red

53 N° Serie ; Versiéon Firmware / Ampliaciones

54 Tests TX & RX / Encriptacion de tramas

55 Tensiones Alimentacion y Temperatura de la unidad

56 Niveles de recepcion radio (RSSI) y Tiempos

57 Periodos Horarios Tarifas (Horario de Verano) N
58 Periodos Horarios Tarifas (Invierno o Anual) N
59 Fecha / Hora (y configuracion de Si/No cambio de hora Verano/Invierno) N
60 Configuracion Bombeo 2

61 Configuracion Bombeo 1

62 Tensiones, Temperatura de la unidad remota depédsito 2 asociada. Timeout

63 Niveles llenado horario Verano para depésito 2 N
64 Niveles llenado horario Anual/lnvierno para depésito 2 N
65 Estado control bombeo depésito 2
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CONSUMOS DE LAS UNIDADES DE 500 mW RF

Unidad WaveJOKER / t

Modo

Condicién

Alimentacion

Consumo / Duracién pila

Master

. Medida analégica 1 (nivel depdsito)
con sensor 4-20 mA alimentado por la
propia unidad (tiempo de respuesta
sensor: 60 mS). Medida cada 60
segundos.

. Medida analégica 2 con sensor 4-20
mA alimentado por la propia unidad
(tiempo respuesta sensor: 60 mS).
Medida cada 5 minutos

. Transmisién periédica por tiempo
cada 4 minutos e inmediata si
variacion de entrada analégica nivel,
boya de nivel al 100 % o alarma
intrusion.

. Resto de funciones operativas en
modo continuo

Pila Li

Mas de 3 aios

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior, pero con
medidas analdgicas cada 30
segundos.

. Interrogacion remota cada 15
segundos.

12V
9,5-15,5V)

Medio: 63 mA (750 mW )
Max. instantaneo: 410 mA (5 W)

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior pero con
opcion repetidor radio S&F activada y
comunicaciones radio continuas

12V
9,5-15,5V)

Medio: 180 mA (2,2W)
Max. instantaneo: 410 mA (5 W)

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior pero con
opcion puerto serie transparente RS-
485

12V
9,5-15,5V)

Medio: 190 mA (2,3W)
Max. instantaneo: 420 mA (5 W)

Unidad WaveJOKER / py /2p

Modo

Condicién

Alimentacion

Consumo / Duracién pila

Hasta 4 entradas analdgicas con sensor
4-20 mA alimentado por la propia unida
con medidas continuas.

. Hasta 22 entradas digitales
. Interrogacioén remota continua 12V Medio: 250 mA (3 W)
e  Con 10 salidas relé activadas (10,5-15,5V) Max. instantaneo: 580 mA (7 W)
Esclavo . Con opcién repetidor radio S&F activada
y comunicaciones radio continuas
. Con opcién puerto serie transparente
RS-485
e  Por cada salida analdgica a fondo de +25mA (0,3 W)
escala
e Alimentacion de emergencia por pila de Pila Li Mas de 200 horas sin
] ila Li . 2 -
Li alimentacion principal 12 V
Notas:

e lapila de Li presenta una autodescarga extremadamente baja. Puede disponerse de pilas
en estoc durante varios afos sin pérdida apreciable de capacidad.

e Las pilas son elementos de potencia. Tratarlas de manera adecuada, sin someterlas a
golpes o deformaciones. Respetar la polaridad del conector cuando se conecten a la

unidad.
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CONSUMOS DE LAS UNIDADES DE 2 W RF

Unidad WaveJOKER / t

Modo

Condicién

Alimentacion

Consumo

Master

. Medida analégica 1 (nivel depdsito)
con sensor 4-20 mA alimentado por la
propia unidad (tiempo de respuesta
sensor: 60 mS). Medida cada 60
segundos.

. Medida analégica 2 con sensor 4-20
mA alimentado por la propia unidad
(tiempo respuesta sensor: 60 mS).
Medida cada 5 minutos

. Transmisién periédica por tiempo
cada 4 minutos e inmediata si
variacion de entrada analégica nivel,
boya de nivel al 100 % o alarma
intrusion.

. Resto de funciones operativas en
modo continuo

122V
(10,8-15,5V)

Medio: 10 mA (120 mW)
Max. instantaneo: 620 mA
(7,5 W)

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior, pero con
medidas analdgicas cada 30
segundos.

. Interrogacion remota cada 15
segundos.

122V
(10,8-15,5V)

Medio: 70 mA (840 mW)
Max. instantaneo: 410 mA (5 W)

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior pero con
opcion repetidor radio S&F activada y
comunicaciones radio continuas

122V
(10,8-15,5V)

Medio: 285 mA (3,4 W)
Max. instantaneo: 410 mA (5 W)

Esclavo
o
Esclavo+Master

. Igual que apartado anterior pero con
opcion puerto serie transparente RS-
485

122V
(10,8-15,5V)

Medio: 295 mA (3,5W)
Max. instantaneo: 420 mA (5 W)

Unidad WaveJOKER /p y /2p

Modo

Condicién

Alimentacion

Consumo

Esclavo

Hasta 4 entradas analdgicas con sensor
4-20 mA alimentado por la propia unida
con medidas continuas.

Hasta 22 entradas digitales
Interrogacioén remota continua

Con 10 salidas relé activadas

Con opcién repetidor radio S&F activada
y comunicaciones radio continuas

Con opcién puerto serie transparente
RS-485

12V
(10,8-15,5V)

Medio: 450 mA (5,4 W)
Max. instantaneo: 790 mA (9,5 W)

Por cada salida analégica a fondo de
escala

+25mA (0,3 W)

Alimentacién de emergencia por pila de
Li

No soportado

Nota:

e La unidad WaveJOKER /p debera alimentarse a 12 V con una fuente no interrumpible (SAl
o bateria), para que pueda seguir funcionando en caso de corte del suministro eléctrico.
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EJEMPLO DE ASIGNACION DE NIVELES Y
DIRECCIONES ModBus

Nivelred: 3

]

Dir: 20

Nivel red: 2

Nivel red: 2

E=3 _
R Nivel red: 1 Nivel red: 1

Dir: 10 Bir= 20
D Rep:20 a 39 E=
Ay R
i = Nivel red: 0
D|r;§1 Esclavo+Maestro Dir: 40
Dir: 1 Rep: 70290
Rep: 10a39 E=1
E=1 Dir: 71
CENTRO E=2
R
Dir: 11 D
E= Dir: 41
Dir: 2 Rep:91a95

E=1 E=1
_ / i M=1 /
+
sclavo+Maestro Dir- 91
E=2

En el ejemplo vemos que:

La unidad CENTRO puede enlazar directamente con unidades remotas de direccion
ModBus:1 a 9 (unidades de nivel 1 a la izquierda del CENTRO en la figura) y 40 a 69
(unidades de nivel 1 a la derecha superior del CENTRO en la figura).

En el nivel 2 puede haber unidades con direccion ModBus: 10 a 19 (unidades de nivel 2 a
la izquierda del CENTRO en la figura), con direccion 70 a 90 (unidades de nivel 2 a la
derecha superior del CENTRO en la figura) y con direccién 91 a 95 (unidades de nivel 2 a
la derecha inferior del CENTRO en la figura)

En el nivel 3 puede haber unidades con direccion ModBus: 20 a 39 (unidades de nivel 3 a
la izquierda del CENTRO en la figura).

Puede verse que la unidad de direccion 41 es una unidad repetidora de tipo /t configurada
en modo Esclavo+Maestro. En ausencia de interrogacion por parte del Centro pasa a modo
Maestro y comunica de forma autdénoma con la unidad de direccién 91.

Asimismo puede verse que la unidad de direccion 10 es una unidad repetidora de tipo /t
configurada en modo Esclavo+Maestro. En ausencia de interrogacién por parte del Centro
pasa a modo Maestro y comunica de forma autdnoma con la unidad de direccion 11 a
través de la unidad repetidora de direccion 1.

Notas:

La direccion ModBus de una unidad repetidora no debe estar incluida en la lista de
direcciones a repetir.

Si hay unidades enlazadas a través del puerto transparente RS-485 de una unidad
WaveJOKER, las direcciones ModBus de estas unidades también deben considerarse.
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DECLARACION DE CONFORMIDAD

Nombre del suministrador: FARELL Instruments, S.L.
Representado por D. José Luis Prieto Saenz
Documento de identificacion: B-58834797

Direccion: Telematica, 17, Pol. Ind. La Ferreria

08110 Montcada i Reixac (Barcelona)
Espana
Teléfono/ Fax: (+34) 935725 250 [ (+34) 935 725 260

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad la conformidad del producto:

Descripcion: Telecontrol via radio
Fabricante: FARELL Instruments S.L.
Pais de fabricacion: Espana
Marca: FARELL Instruments
Modelos: T-48, T-148, T-245, T-248, T-448
P-48 P-145 P-248, P-348, P-448 P-548
Denominacion comercial: WaveJOKER

al que se refiere esta declaracion, con las normas:

Uso del espectro radioeléctrico:
EN 300 113-2: Modulos de radio CTROGAL, CTROGAM, CTROBAT, CTROGAR, CTROGAW

EN 300 220-2: Modulo de radio CTROGBX
Compatibilidad Electromagnética:

EN 301 489-1; EN 301 489-5
Sequridad Eléctrica:
UNE-EN 60950-1:2007 + CORR-2007 + A11:2009 + A12:2011 + A1:2011 + AC:2012
de acuerdo con las disposiciones de la Directiva 99/05/CE, del Parlamento Europeo

y del Consejo de 9 de marzo de 1999, transpuesta a la legislacion espaiiola
mediante el Real Decreto 1890/2000, de 20 de noviembre de 2000.

Barcelona, 5 de febrero de 2016

AL’“{

0. José Luis Prieto Saenz
Director Divisién Telecomunicacion

FARELL Instruments 3.L. declara, bajo su responsabilidad, que este aparato cumple con lo dispuesto en
la Directiva 28/05/CE, del Parlaments Europeo y del Consejo de 8 de marzo de 1988, transpuesta a la
legislacion espaficla mediante el Real Decreto 18202000, de 20 de noviembra.

@ Equipo radiotransmisar cuyo uso no estd armonizado en la Unién Europea.

El equipo de radio ha de operar dentro de |las bandas de frecuencias previstas por la legislacion de

cada pais de la Unicn Europea y su utiizacién debe estar amparada por las commespondientes
concesiones de dominio publico radioeléctrico y del servicio.
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INSTRUMENTS

FARELL Instruments, S.L.

Telematica, 17 Pol. Ind. La Ferreria WEB: www.farell-i.com
08110 - Montcada i Reixac — BARCELONA E-mail: comercial@farell-i.com
SPAIN Tel.: +34 935 725 250
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